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 ستراتجيات العمارة الشمسية 
 

 رنا مجيد ياسين والمهندسة صبا جبار                               دكتورة 
 كمية الهندسة  -جامعه بغداد

          

 -الخلاصة:
عمى اساسيا نظم  تتطور وجود من اساليب معمارة الشمسية عممية منيجية تعتمد عمى ما البناء الشكمي لتمثل عممية  

النظرية الوظيفية في البناء الشكمي كما تتاثر  وتقترب من، الشكل المثالي الكفوء لحفظ الطاقة  د بنيةتحدوتفاصيل جديدة 
بالنظريات الاخرى ،وتتغير من مصمم الى أخر لتحقيق الابداع الشخصي في قضايا الشكل المتعمقة عادة بالحدس الذاتي 

التصميمية ضمن ماىو ممكن لموصول الى حمول مناسبة واحيانا  والتركيز عمى استراتجية دون أخرى والاستفادة من المناورة
 مبدعة .

تبني فكرة دمج التقانة الذكية بالعمارة الشمسية ضمن طرح سائد في و تاثر المصممين بالتقانة المعاصرة الا ان 
تحمل جانبا  فكرةالبحث وىو ما يعتبره ،  مختمفةسبب ظيور نماذج شكمية  اعتبارىا دلالة الى تقانة منفصمة تربط بالمبنى

اذ ان التقانة في وقتنا المعاصر عنصر ميم يمثل البنية المتغيرة المستجيبة  ،الحقيقة مجتزئة  فكرةمن المصداقية الا انيا 
لمتغيرات الحاصمة في البيئة المحيطة بالمبنى لتيئ ظرف راحة انسانية ،ولكي تكون فاعمة لابد ان تكون متكاممة مع الكيان 

 لممبنى ككل . المادي

تتناول دراسة ستراتجيات بناء الشكل المثالي لمعمارة وتكامل النظم التقنية معو لذا ينطمق البحث من مشكمة معرفية  
في الوقت  لتفعيل الاستفادة من الطاقة الشمسية ضمن العمارة بيدف تحديد ستراتجية البناء الشكمي لمعمارة الشمسية 

اذ توصل البحث الى فرضية مفادىا ان للابنية لمناطق الحارة الجافة خصوصا ية اصعموما وضمن خصو المعاصر 
بنيتين  المبنى الديناميكية اداء افضل من الابنية الساكنة، ولكي يحقق الاعتماد عمى الطاقة الذاتية فانو لابد ان يمتمك

ي وحددىا البحث " كبنية ثابتة " فيما تكون متكاممتين تتميز البنية الاولى بالاستقرار تمثل ستراتجيات تصميم الشكل المثال
البنية الثانية مرحمة لاحقة لتصميم البنية الثابتة تعتمد عمييا في حساباتيا وتصميم نظميا تتميز بالحركة والتغير المستمر 

قانة ذكية دوية او ميكانيكة او كلاييما معا وىي ضمن العمارة المعاصرة تكون تثلاث انواع من السيطرة تكون اما يوفق 
 دىا البحث " كبنية ديناميكية " .تممك استجابة ذاتية بسيطرة ميكانيكية ، حد
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ABSTRACT: 
The research had dealt with a study about the solar architecture, and determined the 

development in its forming construction strategies, by entering the intelligent technology with 

architectural control systems to create a comfort interior environment and gaining solar 

energy. 

The  importance of the research came from being of contraction of using original design 

approaches which can be created solar architecture over ages ,against the appearing of wide 

use of intelligent technology integrated to solar architecture which is the reason of the 

appearance of different formal buildings types ,some designers have been effected by the 

contemporary technology signed to technological elements connected with   building, to gain 

power from solar energy ,which the research consider it truth ,that have aside of credibility but 

it is a curtailed truth . 

The purpose of this research is to state a “strategy of construction forming for the solar 

architecture “and determine its development with integrated technology to the solar energy 

gaining system and control system, and study the effect of using industrial intelligent 

technologies to gain it automation ability in the identity of response, and personified the effect 

by integrated it with the whole envelope of building. 

While the general research problem is tended to find a knowledge to determined the effect 

of using solar energy in building to develop the strategies of forming construction in it, and 

find a knowledge to determine the effect of technology integrated to solar architecture to 

develop the strategies .and finally the research gained many result and reach many conclusion. 

 
 : العمارة الشمسية

، مثل لمتصميم كمرتكز اساسيتمثل العمارة الشمسية العمارة التي تتبنى توظيف الطاقة الشمسية 
مريحة مسيطر عمييا تتناسب  المباني الكفوءة الطاقة والتي توظف الطاقة الشمسية في تحقيق بيئة داخمية

اعتمادىا طاقة ذاتية عن طاقة رة ،الى جانب الراحة الانسانية من متطمبات التكييف الحراري والانا وحدود
 الاشعة الشمسية .

ان استخدام الطاقة الشمسية في العمارة لا يمثل فكرة القرن العشرين ولا توجو فكري لحركة معمارية 
ظيرت مع ظيور مشاكل الطاقة او غيرىا ،وانما يمثل عممية منيجية ليا اصول تصميمية تمتد الى 

اكتساب الطبيعية بتجنب او بالتعامل مع الظروف  ضارات وبناء اول عمارة للانسانلحبدايات تكون اولى ا
ىذه الطاقة ،لتتطور عنيا مجموعة اساليب لمتعامل مع المشاكل البيئية وتوظيف الطاقة الشمسية والتي 

 . [Denholm, Paul L, 2004]تطورت بمرور الزمن الى مجموعة ستراتجيات تمثل تجارب الشعوب 
في البناء الشكمي  ةيالوظيف ،والتي تقترب اكثر من النظرية ه الاستراتجيات بنية الشكل المثاليمثمت ىذ

توظيف الدافع الذي يوجو التغير نحو الا ان  العممية الفكرية لتكوين الحل ، توجو ستراتجية اساسك لمعمارة
ى ايجاد معالجات فعالة وح العصر" التي تيدف اليرتبط بنظرية اخرى تعرف "بنظرية ر  1بدائل الطاقة

اىم لمشاكل سائدة ضمن تمك الفترة الزمنية ،وىو مايفسر التوجو الكبير لحل مشاكل الطاقة باعتبارىا 
                                                 

 في مقدمتيا الطاقة الشمسية ضمن أفكار الاستدامة في العمارة 1
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تتجسد في عدد كبير من  فيزيائياً، تحقيق الشكل المثاليب النظرية اليندسية تعنىفيما العصر ، شاكلم
ونظرية الغلاف الشمسي،وطروحات)د.وأتسن  في الشكل المثالي الطروحات أبرزىا لـ )رالف ناولز(

 .[Denholm, Paul L,2004] ود.ماركوس ود.موريس( لمشكل المثالي حراريا ،إلى جانب طروحات )اولجي(
1وظائف العمارة اقتصرت في السابق عمى تحقيق الراحة الحراريةبالرغم ان 

التي تتضمن تدفئة   
معايير بسيطة بعيدة عن التعقيد تتماشى مع تكييف الإنسان  وفق ،[ Bratati, 1994, p.2] وتبريد الفضاءات

 عميق الارتباط مع بيئتو امتميز  قيمة اكبر تجعموليكسب  مبنى عن الترف بتصميم الضمن بيئتو بعيدا 
[Schulz,1966,p.109-104-21] وىو ما يفسر الاختلاف في المباني التقميدية ضمن المناطق المختمفة في,

ىذه الفكرة بواسطة المعالجات  رتتطو ولقد   الحارة الجافة والحارة الرطبة والمناطق الباردة؛ ظروفيا البيئية
  أشكال عديدة .بالبيئية والتصميمية 

إلى أن حدث التطور الحقيقي مع تطور مفيوم الآلة منذ بدايات الثورة الصناعية وتقدم وسائل السيطرة 
.وىو ما طرحو ايزنمان من [Rush, Richard D ,1986,p.22]ال البيئة الذي يعكس التطور التقني في ىذا المج

اسباب التغيير في النظرية المعمارية واوضح بان تقولب الوظيفة في اطار ما يسمى الشكل يتبع الوظيفة 
جاء نتيجة استحداث وظائف جديدة بسبب الماكنة والتصنيع خمفت العديد من التعقيدات التي لم تستطع 

واوضح ايزنمان بان العمارة اصبحت فنا تكون وافية لحل اشكالية التصميم فييا  الاطر النمطية ان
اجتماعيا والوظائف اصبحت اكثر تعقيدا و القدرة عمى اظيار الشكل النقي او النمط النقي اصبحت 
متاكمة ففي القرن التاسع عشر حتى العشرين اصبح نمو البرنامج اكثر تعقيدا و النمط الشكمي اصبح 

 .]73،ص9999الدجيمي، عمار،[كاىتمام قابل للادراك و التوازن مقيسا
 كيدف (Life quality)نوعية الحياة تمثل بتطور وتعقد متطمبات و تالتغير الى حالة اكثر عمقا  ليتعدى    

التي يوفرىا المبنى من خلال عممو كمرشح لممناخ عن طريق المنشأ و  ، (pleasure)يتضمن عامل المتعة 
ومن المعموم لغة أن المتعة شعورٌ أكمل وأتم من حالة الراحة ، وبالتالي فإن الراحة شيء والخدمات. 

 [.4003]رسول،ىوشيار قادر ، والمتعة شيء آخر متفوق عمى الأول ولا يتم إلّا بو
 والشكل تياجاتيم لمتعبير الجمالي لمييئةيمتمك المعماريون الفرصة المناسبة ليوفوا بوقت واحد اح

الوظيفة والخدمات )تدفئة فالتلازم بالعلاقة  ،لمتدفئة والتبريد والإضاءة الوظيفي اضافةوالاداء 
2جعل من السيطرة البيئية مانحة لمشكلمع المعالم المعمارية ،تبريد،اضاءة( 

 (form givers) في العمارة
كنو ممجأ مريحا في المبنى الذي يجد فيو ساان  [Norbert lechner,2001]  الوجود الإنساني ضمنيا ومعززة

  [م(.ق 390-470)ما يممك ىو بلا شك أفضل المنازل وأجمميا كما يعتقد سقراط  معجميع الفصول ويحميو 

 . ]9978سمفر ناتان، 

                                                 
1
 [.Schulz,1966,p.21]ىو اليدف الرئيس لإقامة المبنى  (Artificial Micro Climatic)إذ ان تأمين بيئة داخمية مسيطر عمييا  

2 We can say that the environmental controls are form givers in architecture  [Wiley&Sons,2001,p.9] 



 صبار جبار                                                                                                  ستراتجيات العمارة الشمسية
 رنا مجيد                                                                                                                                 

 

 iasj.net 760متوفر على الموقع التالي: 

كمفيوم مرتبط بطبيعة الإنسان المعقدة المتجية   (Human Comfort)توسع متطمبات الراحة الإنسانيةان 
 .عاـتوسفس المعدل متطمبات أكثر تعقيدا و زت تدريجيا وبنالترف أفر التغير والتوسع و  باتجاه

ولعل مشاكل الطاقة كانت الاكثر من المحددات البيئية التي تتطمب التعامل مع العمارة ضمن 
 تخمي المعماري عن ميامو خمقمستوياتيا المتعددة كي يكون الانتاج متوازنا في مضمونو ومظيره ىو 

 .طاقةالمة مشكعدد من المشاكل في مقدمتيا 
إلا أنيا مشكمة من نوع أخر ضمن قطاع ألمبان  يبين رالف ناولز: حقيقة المشكمة  كانعكاس لما  

قامت بو المدارس المعمارية من تدريس أجيال من المعماريين اعتمادا عمى معان لا معمارية لمتكييف 
معضمة استيلاك  يان ألان عمى ىيئةمناىج تظير لمعوالمشكمة في ىذه ال (Environmental adaptation)البيئي 
 Architectural) لكنيا من وجية نظره "مشكمة تعبير معماري (Energy Consumption Dilemma)لمطاقة

Expression)  انبثقت عن ذاك الأسموب في التدريس [Norbert lechner,2001]. 
وتظهر مدى  ة لمطاقةيمكن تحديد جممة من التغيرات تسبب تزايد حاجة العمار ضمن هذا السياق 

 عمق المطمب التصميمي لعمارة شمسية وفق ستراتجيات ثابتة وحيوية:

 .ثورة في الوظائف العمارية الجديدة ،بعد الثورة الصناعية عمى الخصوص 

 يفوق شعور الراحة وصول الى شعور اكثر تمام لم اىدف ايير الراحة الانسانية الذي تعدفي مع التطور
 الى درجة المتعة.

 مص وتراجع اعتماد الاصول التصميمية التي افرزتيا العمارة عمى مر العصور في تجنب او كسب تق
الطاقة الشمسية لمعالجة مسالة تحقيق الراحة الحرارية والتي تمثل الجانب الاكبر المستيمك لمطاقة 

مة في تبريد فت كطاقة سيالاعتماد عمى الطاقة الاحفورية التي اكتشالتوجو الى سببو ،و ضمن العمارة 
 .اضاءة الفضاءات وتدفئة و 

  تغيير الضغط الخارجية لعوامل البيئة المحيطة ،بسبب التغير العام لممناخ(climatic change)  الذي
من الحرارة التي يتعرض الييا المبنى ،متطمبا جيد اكبر لمسيطرة عمى البيئة  ااضافي فرض حملا
 الداخمية. 

وان العمارة الشمسية لكي تكون  ،مشكمة كبيرة الى حد يكفي لخمق  يمك طاقةالعمارة اليوم تستن اذ
عمارة مستدامة ناجحة تمبي التزايد في الحاجة الى الطاقة ضمن متطمبات الانسان في الوقت المعاصر 

تستغل الطاقة الشمسية ضمن فترة الاشراق ليس لتكيف وانارة الفضاء نيارا فحسب وانما  ان فلابد من
التطور حاجة قة المساعدة لتشغيل وادارة المبنى عمى مدار اليوم بالطاقة الذاتية وبما يسد لتزويده بالطا
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المستمر التقني ونظم الادارة والسيطرة ضمن المبنى ، من خلال الاستجابة والتغير فييا لمتعامل مع التغير 
1في المعطيات المناخية

   . 
ى ثان من التعامل أكثر مرونة لو خصائص وبما إن العمارة ثابتة لابد من إن يكون ىناك مستو 

المعطيات المتغيرة لمبيئة ويوفق بنيا وبين التغير في المتطمبات المتغيرة لمبيئة الداخمية يتعامل مع احيائية 
ىذه الأجزاء تتغير استجابة لمؤشرات التغير في المحيط :الاتجاه ،الانفتاح   الثابتة نيةالبالمحتواة ضمن 
  . ]79،ص4006الدراجي،رنا ، [الرقمية الذكية،البرامج فيةوالانغلاق ،الشفا

ولا يمكن تغيـره زمانيـا ،يجعـل التغيـر ينحصـر ضـمن  الا ان اعتبار الشكل البنائي ثابت لصفة البناء
قشرة المبنى مرتبطـاً بالفضـاءات الداخميـة وتقنيـات السـيطرة والاتصـال والادارة ضـمن المبنـى  لتمريـر مـاىو 

الشمســية الــى داخــل الفضــاءات وحجبيــا عنــد انتفــاء الحاجــة الييــا او اكتســابيا ضــمن  ضــروري مــن الاشــعة
 القشرة لتوليد الطاقة الذاتية .

فـي العمـارة الشمسـية لكـي يحقـق الاعتمـاد عمـى الطاقـة الذاتيـة البحـث ان الشـكل المثـالي  يفتـرضلذا 
ســتقرار تمثــل ســتراتجيات تصــميم الشــكل فانــو لابــد ان  يمتمــك  بنيتــين متكــاممتين تتميــز البنيــة الاولــى بالا

المثــالي حــددىا البحــث " كبنيــة ثابتــة " فيمــا تكــون البنيــة الثانيــة مرحمــة لاحقــة لتصــميم البنيــة الثابتــة تعتمــد 
عمييا في حساباتيا وتصميم نظميا تتميز بالحركة والتغير المستمر وفق ثلاث انواع من السيطرة تكون اما 

ييمــا معــا وىــي ضــمن العمــارة المعاصــرة تكــون تقانــة ذكيــة تممــك اســتجابة ذاتيــة يدويــة او ميكانيكيــة او كلا
 بسيطرة ميكانيكية ، حددىا البحث "كبنية ديناميكية" . 

 
 :ضمن البنية الثابتة ستراتجيات العمارة الشمسية.4

ئة تشمل الاستراتجيات التصميمية لمعمارة الشمسية تصميم المبنى لتحقيق الراحة الحرارية من تدف
  )وتبريد إلى جانب توظيف الضوء الطبيعي ضمن نظم إنارة المبنى لتتجسد بـ: نظم التجنب الحراري 

(Heating Avoidanceوالنظم الذاتية ( (Passive System73،ص4006الدراجي،رنا ، [في التدفئة والتبريد والإضاءة[.  

ى عدد من الاستراتجيات الخاصة ستراتجيات تصميم العمارة الشمسية ضمن بنيتيا الثابتة الحددت 
 التي تتفرع عن الاستراتجيات العامة والتي تصنف الى:

 :  من الاستراتجيات الخاصة اوالتي تتضمن عدد (heating avoidance)ستراتجيات التجنب الحراري  .9

  ستراتجات التوجيه(orientation strategies): الشمسية  مثل الإستراتجية الأولى في عممية تصميم العمارةت
، اذ ان التغير في التوجيو يسبب أختلاف كمية وزاوية الأشعة الشمسية الساقطة عمى أوجو المبنى 

التوجيو الجنوبي اذ ان ، [Boyce, Newsham Myer ,2003,p.90]مما يؤثر عمى ادائيا الحراري بشكل كبير،

                                                 
1
التي تمتع  بفترات اشراق طويمة عمى مدار اليوم والسنة وضمن مناخ صاف يحتفظ بالطاقة بدون  وىو ما يمثل ثروة تممكيا المناطق الحارة الجافة 

  تشتيت وامتصاص عن طريق الغيوم .
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جة الحرارة تحت المعدل لممبنى يكسب السطح اكبر كمية إشعاع خلال الفترات التي تكون فييا در 
)شتاءاً( واقل كمية خلال الفترات التي ترتفع فييا درجة الحرارة فوق المعدل )صيفاً( مما يجعمو التوجيو 

O) المثالي ،مع وجود مناورة تصميمية تعطي مرونة أكثر لمتوجيو المثالي بزاوية 
جنوب –جنوب ( 4425

  [Norbert lechner,2001,p.99 ]وب غرب جن-جنوب شرق (O4425)شرقي مع نسبة سماح تصل إلى 

 ستراتجيات التظميل (Strategies Shading):تحقيق الراحة الحرارية الداخمية طبيعيا ل االتي تمثل مفتاح
. ستراتجية التظميل العام :يتينمن ستراتجية التجنب الحراري. يعتمد ستراتجيتين أساس اأساس اوجزء

 ات.. ستراتجية تظميل الفتح4و .لممبنى 
 ستراتجات الاضاءة الطبيعية (sun lighting strategies):  تصنف اعتماداً عمى محور توزيع الفضاءات نحو

 الفضاءات.تنطيق الفضاءات عمى المستوى الأفقي بتنظم 9 استراتجيتين اساس:مصدر الأشعة لتحدد 
طات التي لا تحتاج إلى التي تتطمب مستويات عالية من الإضاءة الطبيعية قرب النوافذ ،وتوقيع النشا

. 4 .[Brown,G.Z.&Dekay&Mark,2001,p.167-168] الإضاءة الطبيعيةبعيدا عن مصادر  الكثير من الإضاءة
الفضاءات التي  ضمن النسيج الحضري المزدحم توقع تنطيق الفضاءات ضمن المستوى العمودي

ا التي تتطمب إضاءة اقل يمكن تحتاج إلى الضوء بشكل كبير يمكن إن توضع في الطوابق العموية بينم
 .[Bratati,Biswas,1994,p.102] إن توضع قرب مستوى الأرض 

 ستراتجيات العزل الحراري (heating insulation strategies):  استخدام العوازل الحرارية والتي ىي مواد
عبر قشرة  بسعة حرارية واطئة وذات ممانعة حرارية عالية يمكن بإضافتيا تقميل السريان الحراري

 المبنى والتي يفاد منيا في المحافظة عمى درجة الحرارة الداخمية مستقرة عمى مدى ساعات اطول
 .]904،ص9990البزاز،إنعام،[

  الالوان ستراتجيات اختيار  (color strategies):  يؤثر اختيار لون السطوح الخارجية عمى معامل
 .[Brown,G.Z.& Dekay & Mark,2001,p.254]الانعكاس والامتصاص 

 ستراتجيات السيطرة عمى مصادر الحرارة الداخمية(heating resources zoning strategies) :  تنتج بعض
لذا فانيا  احراري امصدر الفضاءات نسب عالية من الحرارة كالمطابخ والغرف الميكانيكية التي تضم 

عيا لتشارك الغرف المجاورة تدفأ و تبرد وتيوى بشكل منفصل عن الفضاءات المجاورة وتوضع جمي
بمدخل الحرارة الخاص بيا وكإجراءات بديمة تنظم الفضاءات ضمن المبنى لتستخدم أو ترفض 

 .[Brown,G.Z.& Dekay & Mark,2001,p.161]مصادر الحرارة الداخمية 

 ستراتجيات التشجيرGreening Strategies):)  تظميل ذو أىمية خاصة عمى مستوى تصميم الفضاءات
 مستمرتحدث تظميل متجدد و  التيخارجية يتجسد بالبيئة المحيطة ،كالأبنية المجاورة الأشجار ال

 .[9]الجدولوفيما يمي جدول باىم استراتجيات التجنب الحراري لاحظ  ]78،ص4006الدراجي،رنا ،[

 ستراتجيات النظم الذاتية(passive system) :مع ويخزن إلى النظام الذي يج *النظم الذاتية يشير مصطمح
 Norbert]ويعيد توزيع الطاقة الشمسية من دون استخدام مراوح أو مضخات أو إي نظم مراقبة معقدة " 

                                                 
 Aerospace)) بةالأض  المحةي  الهةواء علة  السةيطرة أدوات لوصة (  الأمريكيةة الفضةاء وكالةة)  Naser قبل من الثانية العالمية الحرب إثناء استخدم Passive system)) الذاتي مالنظا مصطلح *

 [ للطاقةة طبيعة  كنظةام المبةى سةق  يعتمةد والةذ   (sky therm) مفهةوم لتوضيح انك العشرين القرن من السابع العقد في استخدامه إن إلا الميكانيكية السيطرة وأجهزة المراوح استخدام بدون
[Cook, Jefferey,1980,p.10 
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lechner,2001,p.146]  زالة الحرارة الشمسية الغير مرغوب بيا من اجل حفظ الطاقة و تييئة الراحة بأبعاد وا 
[Inger Andresen,2000,p.28]  البناية وعناصرىا الرئيسية العمودية بواسطة الطرق المدمجة في تصميم

 : يتيناستراتجيتين اساس والأفقية ،تتضمن

  ستراتجيات التبريد الذاتي(cooling passive system):  تتضمن عدد من الاسترتجيات الخاصة من التبريد
 .[2]جدول لاحظ بالتيوية ،الاشعاع ، التبخيري ،التبريد الارضي وستراتجية ازالة الرطوبة بالتجفيف 

 ستراتجيات التدفئة الذاتية (heating passive system) : تتضمن عدد من الاستراتجيات الخاصة من
ستراتجيات الكسب غير المباشر ونظم العزل التي تتضمن و ستراتجيات التدفئة بالكسب المباشر ، 

لاحظ الجدول  اءاتاستخدام الافنية والفضاءات الصيفية والشتوية بالاعتماد عمى مبدء اليجرة بين الفض
[3]  . 

 ]46،ص2006الدراجي،رنا ، [ التجنب الحراري[ ستراتجيات 4جدول ]

 
 

ستراتجيات التوجيه 
 العام لممبنى

تحديد اليدف من توجيو 
 المبنى

 

 كتوجيو مثاليإلى الجنوب توجيو المبنى 
 غرب لتجنب الكسب الحراري  –الاستطالة بالمبنى مع المحور شرق 

 شمال لرفع الكسب الحراري –بالمبنى مع المحور جنوب الاستطالة
توجيو المنفذ الشمسي توجييا 

 مغايراً 
 الدوران حول محور عمودي 

 افقي الدوران حول محور 
 تجزئ المبنى إلى وحدات منفصمة

 
 

 ستراتجيات التظميل

 
 التظميل العام لممبنى

 المبنى كاملا لتظميل  (parasol roof)استخدام السقوف المظمية  
 استخدام المظمة الأفقية لحماية الفناء الداخمي 

 استخدام المظمة الافقية لتظميل الواجيات
 

 تظميل الفتحات
 sun breakerالكاسرات الشمسية 

 استخدام طبقة التظميل الداخمية
 توظيف الرفوف الضوئية ضمن الفتحات

 
 
 
 
 

ستراتجيات 
 الإضاءة الطبيعية

 
 

نطيق الفضاءات عمى ت
 المستوى الأفقي

 

 التنظيم الشريطي لمحصول عمى منفذ ضوئي لكل فضاء
 استخدام الإضاءة السقفية في المباني ذات الطابق الواحد

 استعارة الفضاءات الصغيرة للإضاءة الطبيعية عن الفضاءات الكبيرة الداخمية 
 ة إلى الفضاءات الداخمية استخدام السطوح الأفقية الخارجية لعكس الأشع

 توظيف الإضاءة الجانبية الكبيرة 
 تفعيل علاقة ارتفاع النافذة مع عمق الغرفة 

 رفع معامل الانعكاس لقشرة المبنى الخارجية  
 تنطيق الفضاءات ضمن المستوى العمودي لتوفير الإضاءة الطبيعية

إستراتجيات العزل 
 الحراري

 رية كعازل حراريتوظيف الكتمة الحرا
 توظيف العازل الحراري ليحيط الكتمة الحرارية من الخارج

 دمج  العازل الحراري ضمن تجاويف الكتمة الحرارية 
 تغميف العازل الحراري لمسطوح الداخمية لمكتمة الحرارية  

ستراتجيات اختيار 
 الألوان

التحكم بمون طلاء السطوح 
 سلرفع أو تقميل قابمية الانعكا

 استخدام الألوان الساطعة لزيادة معامل الانعكاس لسطح قشرة المبنى 
 استخدام الألوان المعتمة لتقميل معامل الانعكاس لسطح قشرة المبنى 
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السيطرة عمى مصادر 
 الحرارة الداخمية

 استخدام  البرج الخدمي المركزي في الأبنية متعددة الطوابق تنظيم الفضاءات عموديا
 مصادر الحرارة الداخمية في التدفئة أو عزليا لتقميل أثرىا في زيادة أحمال التبريد  استغلال المخطط الأفقي تنظيمال

 
 التشجير

 استخدام النباتات الدائمة الخضرة لمتظميل طوال السنة استخدام الأشجار الكبيرة والمتوسطة الحجم
 كعازل حراري يحيط السطح الخارجي لقشرة المبنىتوظيف النباتات المتسمقة  استخدام النباتات المتسمقة

 
 ]52،ص2006الدراجي،رنا ، [ [ ستراتجيات نظم التبريد الذاتية2جدول ]

 
 

 التبريد بالتهوية 

 
 

التيوية 
 المريحة

تصميم مسارات 
 تيوية أفقية

 استخدام المنافذ المباشرة لمنطقة ىبوب الريح 
 وائي توظيف الافنية الوسطية لخمق اظطراب ى

تصميم مسارات 
 تيوية عمودية

 توظيف ملاقط الرياح 
 التحكم  Ductsاستخدام أنابيب

 تنظيم  البعد بين  الفتحات  العمودية 
 دمج ستراتجيات التيوية والإضاءة والكسب الحراري 

 ((heat sinkاستخدام الأحواض الحرارية  التبريد بالتدفق الميمي 
 التبريد بالإشعاع المباشر عاع التبريد بالإش

 التبريد بالإشعاع الغير مباشر
 التبريد بالتبخير المباشر  التبريد ألتبخيري 

 التبريد بالتبخير غير المباشر
 

 التبريد الأرضي 
 

 الارتباط المباشر بالأرض
استخدام الملاجئ 

 الأرضية
 احاطة الأرض لجوانب المبنى

 ع ابقاء منافذ خارجية لمرؤية والتيوية  طمر المبنى في التربة م
 دفن المبنى في الارض كميا

ستراتجية الارتباط الأرضي الغير 
 مباشر

استخدام القنوات 
 الأرضية

 Open – Loop systemالمفتوح  –النظام الحمقي 
 system closed – Loopالنظام الحمقي المغمق 

ستراتجية إزالة 
 الرطوبة بالتجفيف

خدام المواد المجففة لامتصاص است
 الرطوبة من الجو الداخمي

 استخدام المواد  الكيماوية:جبل السيمكا والالمومينا الفعالةكمورا يد الكالسيوم 

 ]63،ص2006الدراجي،رنا ، [[ ستراتجيات نظم التدفئة الذاتية 3جدول ]

 
 
 
 

 ستراتجيات 

التدفئة بالكسب 
 المباشر

 
 

 ياتالكسب المباشر عن الواج

 

 استخدام الواجية الجنوبية المزججة 
 ستراتجية التحكم بتوجيو النوافذ 
 ستراتجية التحكم بحجم التوافذ

 التنظيم الشريطي لمفضاءات لتوفير منفذ شمسي مباشر لكل منيا 
 استخدام  الفضاءات لتتداخل مع المقطع العمودي لممبنى 

 الكسب المباشر عن السقوف 
 يف التدفئة السقفية في السطوح المنشارية المواجية لمجنوبتوظ

 
توظيف كتمة المبنى  لمكسب 

 الحراري

 

 توظيف جدار الخزن الحراري لرفع الكسب الشمسي 
 بتجميع  الفضاءات  (S/Fالمناورة بمعامل )ستراتجية 

 تنطيق الفضاءات مع المحور العمودي لممبنى 
 (Buffer Zones) توظيف المناطق الفاصمة

 
ستراتجيات 

 
 استخدام جدار الحراري  

 دمج نظام الكسب المباشر وجدار الجدار الحراري 
 استخدام منافذ تيوية أعمى الجدار الحراري
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الكسب الغير 
 مباشر

 استخدام العازل الحراري بين الجدار الحراري وطبقة الزجاج
 ئب المائية ترطيب الجدار الحراري بتصميمو من الحقا

 roof pondاستخدام البركة السقفية 
 

ستراتجيات نظم 
 العزل

 بين الفضاءات migrationاليجرة  
 ستراتجية توظيف الكتل الحرارية لتقميل التذبذب بدرجات الحرارة لمفضاء الشمسية 

 ستراتجية استخدام الكتل الحرارية لتساىم في التبريد والتدفئة 

في تصميم اي  سالاستراتجيات في توفير بيئة داخمية مريحة حراريا ىو امر اسا استخدام ىذهوان 
بالرغم من ذالك قد يكون الجيد المتحد لمتجنب الحراري والتبريد الذاتي غير كاف في بعض  ،مبنى 

الظروف المناخية الأكثر تعقيداً  ، مما يتطمب الخطوة الثالثة من طرق التصميم بتدخل المعالجات 
انيكية لتكمل مالم تستطيع النظم الطبيعية إن تنجزه وفي ىذه الحالة ستكون المعالجات الميكانيكية الميك

 ,Baker,Fanchiotti, Steemers]من الطاقة ممكن إنتاجيا بالطرق الفعالة  قميلا امتواضعة وتستعمل مقدار 

1993,p.2] . 
 
 ستراتجيات العمارة الشمسية ضمن البنية الديناميكية.2

الطاقة الشمسية ضمن  انةلمعمارة الشمسية التي تتعامل مع تق الديناميكيةتجيات تصميم البنية سترا
مفاىيميا المعاصرة من اكتساب الصفات الاحيائية في الاستجابة الذاتية لمتغيرات البيئة الخارجية لتكوين 

  ردود الافعال في تحقيق السيطرة عمى ظروف البيئة الداخمية.
تاتي بمعالجات ثابتة عمى و من المناورة  اتصميمية ضمن العمارة الشمسية تممك نوع كل ستراتجيةان 

كبر فترة من السنة الا انيا لاتلائم جميع لامستوى الشكل والذي يعرف )بالشكل المثالي( ليكون ملائما 
لمشكمة ضمن . لذا تظير فكرة دمج التقانة الذكية بالعمارة الشمسية لحل ا[Norbert lechner,2001]اياميا

محورين : الاول يمضي في اتجاه خمق الشكل المثالي القابل عمى التغير مع تغير ظروف البيئة الخارجية 
المستمرة. فيما يتجو الثاني في تحقيق اكتفاء العمارة بالاعتماد عمى الطاقة الذاتية عن كسب طاقة الاشعة 

لميكانيكية والتي تكون ضمن ادنى حدود الشمسية كشكل من اشكال الطاقة المستخدمة ضمن الانظمة ا
التوسع في ان الاستخدام بسبب استنادىا الى ما صممت عميو العمارة الشمسية ضمن البنية الثابتة . 

استخدام التطبيقات الخاصة بتقانة السيطرة في ىذا السياق قاد الى ظيور مصطمح الابنية الذكية وقشرة 
 يمكن ان يمبي ىذه المطالب بنسب نجاح متباينة.المبنى الذكية لوصف بناء الشكل الذي 

الديناميكية فييا، من خلال نة  فيماعدا بعض الاجزاء ساك تعتبر المعاصرةالشمسية لذا فان الابنية 
سموك اجزاء المبنى المكونة لقشرتو باستجابة ذكية لممتغيرات كجزء من قابمية تكيفو مع البيئة الذي يتطمب 

 (Action)والفعل  ( Reasoning) والتعقل (Perception) ائية تدمج بالعمارة : الادراكتطوير ثلاث عمميات احي

الصناعي الى اجزاءىا الداخمية والخارجية .الا  اءوىي خصائص احيائية تكتسبيا العمارة بدمج تقانة الذك.
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طاقة الذاتية ونظم ان الاثر الواضح لمتقانة في تغير بنية الشكل يتركز في تقانة الفعل والمتضمنة نظم ال
القشرة المزدوجة والكاسرات المتحركة لتشكل العناصر المتحركة المكونة لمقشرة الذكية ضمن المبنى 

 :، حدد البحث ستراتجيات البنية الديناميكية ضمن ثلاث مستويات الشمسي 
مكائن الحي وتطوير بمماثمة خاصية الادراك ل : (Perception-Stratgies)الادراك  تقانةستراتجيات توظيف .9

ومتطمبات الشاغمين ؛ادراك الحالة البيئية :مستويين ىمالبنية الديناميكية لمعمارة عمى توظيفيا ضمن ا
من خلال توظيف تقنيات متعددة منيا تقنية المتحسس الضوئي ،الماسح الضوئي ، توظيف بيانات 

سطح البيني الحركي ووحدة القمر الصناعي ، شريحة السطح البيني ومتحسس الاشغال وتقنية ال
 البطاقة الذكية .

  تقانة التعقلستراتجيات توظيف (Reasoning-Stratgies ) يماثل الخاصية الاحيائية لمكائن الحي :
ومتطمب ، والتي تتمثل باستخدام الانظمة التالية ،الانظمة بالتفكير بالحمول وفق ما معطى من ظرف 
صطناعية ، الانظمة الضبابية ، الخوارزميات التطويرية ، الخبيرة ، منظومة الشبكات العصبية الا

 .]87،ص4006، الدراجي،رنا [النظم اليجينة 
  الفعل الصناعيستراتجيات توظيف (Action-Stratgies) يماثل الاستجابة الذاتية لمكائن الحي بتكوين :

مكثفات الطاقة رد الفعل ، والذي يتضمن توظيف كل من الانظمة المنتجة لمطاقة من مجمعات و 
لاحظ والواح الخلايا الضوئية ، الى جانب استخدام نظم القشرة المزدوجة وادوات  التظميل المتحركة 

 .4] [الجدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]63،ص2006الدراجي،رنا ، [لمعمارة الشمسية الديناميكية ستراتجيات البنية [ 4جدول ]

 لمعمارة الشمسية الديناميكية ستراتجيات البنية 
 
 

ادراك الحالة  
 البيئية  

 Photo sensorتوظيف تقنية المتحسس الضوئي  
  Sky scannerتوظيف الماسح الضوئي لمسماء  
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ستراتجية 
الادراك 

الصناعي 
 )الفهم( 

   Geostationary satelliteتوظيف بيانات  القمر الصناعي
 
 

متطمبات فيم 
 الشاغميين

 المستخدمتوظيف تقنية السطح البيني لنظام 
 متحسس الحركة   توظيف تقنية متحسس الاشغال

 متحسس الاشعة الحمراء
 لبيانات المستعمل TEmotionتوظيف تقنية السطح البيني الحركي

   توظيف وحدة البطاقة الذكية
 

ستراتجية 
التفكير 
 الصناعي

 

 
 

تقنية البرامج 
 الكومبيوترية

  Expert systemsتوظيف الأنظمة الخبيرة 
  Artificial neural networksتوظيف منظومة شبكات عصبية إصطناعية 

  Fuzzy systemsتوظيف الأنظمة الضبابية 
 Evolutionary algorithmsتوظيف الخوارزميات التطوّرية

 Hybrid systems توظيف النظم اليجينة 
 
 
 

 ستراتجية
 الفعل

 
 

ستراتجيات 
استخدام 
 نتجةالانظمة الم

استخدام 
مجمعات الطاقة 

 الشمسية

   توظيف نظم شمسية ذات الوسط الحراري السائل
   توظيف نظم  شمسية ذات الوسط الحراري اليوائي

 التدفئة المسبقة ليواء التيوية 
 دمج نظم الطاقة الشمسية الفعالة / الذاتية 

 المسخن شمسيا انتاج الطاقة الكيربائية عن قوة حركة اليواء  
 ىيكل المبنى لالتقاط وخزن الحرارة عن طاقة الاشعة الشمسية  توظيف

 تضخيم مبدء عمل المجمع الشمسي الكبير
مكثفات الطاقة 

 الشمسية
 استخدام الاشكال المختمفة لممكثفات الشمسية

 تضخيم مبدء عمل المكثف الشمسي 
 التخزين الحرارة الظاىرة 

 لتخزين الكيمائي ا
 

محولات الطاقة 
المباشرة 

منظومة الخلايا 
 الضوئية

 النظام المنفصل
 نظم المتصمة بالشبكة

 
دمج منظومة الخلايا 
 الضوئية ضمن العمارة

 تغميف السطوح بالفوتوفولتك

 الواجيات المغمفة مع الفوتوفولتك 
 التزجيج والفوتوفولتك 

 ميل الفوتوفولتك ادوات التظ
 القشرة المزدوجة 

 ادوات او وسائل التظميل المتحركة

 
 
 

البناء الشكمي في العمارة  ستراتجية)ـ  ب اتم تسميتي ستراتجية تصميمية لمعمارة الشمسية ( ) حدد البحث
لعممية تمتمك ىذه الاستراتجية مرحمتين اساس تعتمد الثانية عمى الاولى كقاعدة لنجاح ا( . الشمسية

ستراتجية تصميم البنية تتمثل المرحمة الاولى في ) . لمعمارة الشكمية البنية وتوضح تشكل،ل التصميمية ككل
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ىي ساكنة  فيماعدا بعض الاجزاء النشطة و الديناميكية  اذ ان العمارة الشمسية (الثابتة لمعمارة الشمسية
ثل المرحمة الثانية من ستراتجيات البناء الشكمي التي تم والتي تممك القدرة عمى الاستجابة والتكيف فييا

تمثل  ( ،ستراتجية تصميم البنية الديناميكية لمعمارة الشمسيةالذي تم تسميتو ب )لمعمارة الشمسية 
 سمسمة منالتطور التقني لاستغلال الطاقة الشمسية في العمارة تممك الاثر في تغير البنية الشكمية لمعمارة 

  . العمميات  التحولية
سيتم اختبار توظيف ستراتجات العمارة الشمسية ىذه ضمن ثلاث مشاريع تمثل الحالة الدراسية تقارن 

العلاقة بينيما يدوية فقط ، فيما يتناول النموذج الثالث دراسة التكامل بين ببين نموذج يوظف واخرى بنية 
ن خلال توظيف تقانة ذكية باستجابة ذاتية البنية الثابتة والديناميكية وفق سيطرة وادارة الاستجابة لمتغير م

. 
 الحالة الدراسية :  
مناقشة المفردات المستخمصة ومناقشتيا في مشاريع منتخبة من العمارة بدءاً من  سيتم في ىذه الفقرة

 ةلاستقراء  اثر توظيف التقانة المعاصر  العمارة الشمسية التقميدية وصولا الى نماذج من العمارة المعاصرة .
يمثل الاول بداية توظيف النظم الذاتية في ثلاث مشاريع  ير البنية الشكمية لمعمارةيطاقة الشمسية في تغلم

يمثل جزء اساس من بدايات تصميم الشكل المثالي فيما يمثل النموذج الثاني في التدفئة الذاتية والذي 
وى عناصر قشرة المبنى الا انيا تطورا لاستخدام البنية الديناميكية عمى المستوى المبنى ككل وعمى مست

تقانة بدائية بتحكم يدوي وليس ذاتي فيما يمثل النموذج الثالث تطور ستراتجيات تصميم ستراتجية البنية 
 : الثابتة بعلاقة مرتبطة الى بنية ديناميكية بسيطرة وادارة تقانة ذكية ذاتية ، المشاريع الثلاث

 القصر البموري لجوزيف باكستن  -4

في لندن ، ليكون أول   (Hyde Parke)في  9859البموري ، ىو مبنى ضخم ، بني في عام القصر 
 [. 9شكل ] (Joseph Paxton)معرض عالمي ، صممو 

المتبعة في تصميم القصر البموري تتضمن التعامل مع البنية الثابتة فقط ستراتجية البناء الشكمي 
كستراتجية التوجيو العام لممبنى  رفع الكسب الحراريشمال ل –باستطالة المبنى مع المحور جنوبمتجسدة 

الى جانب استخدام الاضاءة الطبيعية المباشرة عن السطوح المزججة الافقية والعمودية كما تتضمن 
الى جانب التبريد بالتيوية بتصميم مسارات تيوية أفقية ستراتجيات التبريد الذاتي بالاعتماد عمى اسموب 

[.وفيما يخص 5التدفئة الذاتية  جدول ]في  اشر عن السطوح الافقية والعموديةالكسب المبالافادة من 
 البنية الديناميكة فمم تكن موجودة كخطة فكرية وتطبيقية في تصميم المبنى الشمسي انذاك .

 [ القصر البموري لجوزيف باكستن9شكل ] 
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 بموري ] الباحث [ستراتجيات البناء الشكمي   لممقصر ال [5جدول ]               

 ستراتجية البناء الشكمي في العمارة الشمسية مناخ بارد 
 

 ستراتجية تصميم البنية الثابتة لمعمارة الشمسية
ستراتجية تصميم 

البنية الديناميكية 
 لمعمارة الشمسية

 
التجنب 

 الحراري 

 التوجيه العام لممبنى
 

 –الاستطالة بالمبنى مع المحور جنوب
 ب الحراريشمال لرفع الكس

لايممك بنية 
 متحركة 

الاضاءة الطبيعية المباشرة عن السطوح  الإضاءة الطبيعية
 المزججة الافقية والعمودية 

 تصميم مسارات تهوية أفقية التبريد بالتهوية التبريد الذاتي
التدفئة 

 الذاتية 
الكسب المباشر عن السطوح الافقية  التدفئة بالكسب المباشر

 والعمودية
 

 

 Revolving house)  (روجرزلممعمار البيت الدوّار  -2

،يمثل اولى 9967صممو سنة  Wiltonفي ولتن ىومنزل المعمار رجرد فوستر البيت الدوار 
 .[4شكل ]محاولات تصميم المبنى المتحرك الكفوء لمطاقة 

مسند مركزي  يممك المنزل مخططا دائريا لتنظيم الفضاءات ضمن مستوى واحد ، المبنى مرفوع الى
مشيد من الكونكريت بسمك يختمف قرب القاعدة عنو قرب ارضية الفضاءات الداخمية المعمقة ، يخترق 

 ىذا المسند محور الحركة العمودية )الدرج(الحمزوني .
يممك المنزل صفة المبنى الديناميكي من خلال تصميمو لمقاعدة المتحركة ضمن جزء وسطي منيا 

ونكريتية لمفضاءات الداخمية الذي يمثل سكة ممتفة حول الجزء العموي من المسند يخترق سمك الارضية الك
الكونكريتي تسحب عناصر افقية تمتد قطريا الى محيط الفضاءات الى الخارج لتولد نوعين من الحركة : 

ركة المبنى ككل بجعمو يدور خمف الاشعة الشمسية لتفعيل الكسب المباشر شتاءاً . اما الحالاولى تشمل 
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الثانية فتشمل تحريك جزء من الواجية الاسطوانية حول المحور الافقي اذ ان العناصر الافقية الممتدة 
قطرياً ترتبط بواجية تمثل جزء من الاسطوانة الخارجية المكونة لمقشرة الخارجية لممبنى تنزلق ىذه الواجية 

 لمتظميل من الحمل الحراري صيفا  لمتحركا بسب ارتباطيا المرن مع المنشأ لتمثل واجية متحركة تعم
تزاح ىذه الواجية عن مسار الاشعة المباشرة المتوجية نحو الفضاءات الداخمية لرفع الكسب الحراري ،

فجوة ىوائية بين السطح  يعتمد وجودالذي  المزدوجالجمد نظام تعمل الواجية المتحركة عمى تكوين ،شتاء
الذي يسخن عن الطاقة الحرارية المكتسبة عن جي لواجية المبنى الخار ح الداخمي لمواجية المتحركة والسط

 الاشعة الشمسية المباشرة وغير المباشرة لمواجية المتحركة والتي تشعيا ثانية الى ىذه الفجوة اليوائية .
  air) movementتوجد فتحات في الاعمى والاسفل من الجدارن الداخمية تعمل عمى توليد حركة ىوائية 

واء الساخن يرتفع ويصرف اعمى من منافذ تيوية مرتبطة بفجوة الحائط اما اليواء البارد يستخدم لان الي)
 لتبريد الفضاءات الداخمية.

 
 [ البيت الدوّار لممعمار رجرد فوستر4شكل ] 

 
( كنظام لمتوزيع، جميع اليواء المضخ raised floorاستخدم في التكييف )الأرضية  المعمقة و  

والخارج منو ، يتم عن طريق أجيزة وفتحات موجودة في ىذه الأرضيات والنظام المستخدم إلى الفضاء 
ىو نظام )الحجم المتغير + الحرارة الثابتة( ،  فعند حدوث اختلاف في الكسب الحراري يتم تجييز حجم 

ـ  ماء كتبريد أولي في نظام التكييف كالواء فضلا عن استغلال ـمتغير مع حرارة ثابتة من الي
(Condenser coolant)   [6تابع الجدول ]ويضخ إلى أعمى المبنى باستخدام وحدات دفع اليواء . 

تتحدد ستراتجية البنـاء الشـكمي فـي البيـت الـدوار  بوجـود بنيـة ثابتـة واخـرى ديناميكيـة الا انيـا لا تمتمـك 
قــــات العمميــــة لممبــــاني الــــتحكم الــــذكي بوجــــود تقانــــة التحســــس و الاســــتجابة والســــيطرة الذاتيــــة ضــــمن التطبي

 الشمسية انذاك .
الاســتراتجيات الثابتــة تــرتبط مــع البنيــة الديناميكيــة وفــق ســيطرة وتحكــم يــدوي اذ انيــا لاتممــك تقانــة فيــم 

م اليدوي عن فيم الانسـان لمحالـة البيئـة والمتطمبـات الانسـانية كمـا لا تممـك كصناعي مستعاض عنيا بالتح



  مجلة الهندسة 2008حزيران     44المجلد   2العدد 

 

 iasj.net 779وقع التالي: متوفر على الم

م اليدوي عن تفكير الانسان بالحمول الملائمة تبعا لفيمو الحالة كبالتحتقانة تفكير صناعي مستعاض عنيا 
 . [7الجدول ] لاحظم اليدوي كعنيا بالتح االبيئة اما تقانة الفعل الصناعي مستعاض

 لمبيت الدوّار  ] الباحث [تصميم البنية الثابتة  [  ستراتجيات 6جدول  ]           
 المناخ حار جاف 

 

 
 

 
 

التجنب 
 راريالح

 
 ستراتجيات التوجيو

توجيو المساحة السطحية المتضمنة المنفذ الشمسي توجييا 
 مغايراً 

 الدوران حول محور عمودي

 
 ستراتجيات التظميل

 السقف المظمي   التظميل العام لممبنى
 

 تظميل الفتحات
 الكاسرات الشمسية

 طبقة التظميل الداخمية
ستراتجيات الإضاءة 

 الطبيعية
 ظيف الإضاءة الجانبية الكبيرة تو 

 
ستراتجيات العزل 

 الحراري

 توظيف الكتمة الحرارية كعازل حراري
 توظيف العازل الحراري ليحيط الكتمة الحرارية من الخارج

 دمج العازل الحراري ضمن تجاويف الكتمة الحرارية 
 تغميف العازل الحراري لمسطوح الداخمية لمكتمة الحرارية  

ستراتجيات اختيار 
 الألوان

 استخدام الألوان المعتمة لتقميل معامل الانعكاس لسطح قشرة المبنى

 
 

 التبريد الذاتي

تصميم مسارات 
 تيوية أفقية

 استخدام المنافذ المباشرة لمنطقة ىبوب الريح 
 التيوية الافقية  للارضية برفعيا عن الارض 

تصميم مسارات 
 تيوية عمودية

 يف ملاقط الرياح توظ

 دمج ستراتجيات التيوية والإضاءة والكسب الحراري 
 
 
 
 
 
 

 التدفئة الذاتية 

 

التدفئة بالكسب 
 المباشر

 

 الكسب المباشر عن الواجيات

 استخدام الواجية الجنوبية المزججة

 التحكم بتوجيو النوافذ
 التحكم بحجم التوافذ

وفير منفذ شمسي مباشر لكل التنظيم الشريطي لمفضاءات لت
 منيا

توظيف كتمة المبنى  لمكسب 
 الحراري

 THERMAL STORAGEتوظيف جدار الخزن الحراري) 

WALL) 

 

 الكسب الغير مباشر
ستراتجية استخدام الجدار الحراري  

Trombe wall 
 Trombe wallدمج نظام الكسب المباشر والجدار الحراري 

 ي بين الجدار الحراري وطبقة الزجاجاستخدام العازل الحرار 

               
 لمبيت الدوّار  ] الباحث [تصميم البنية الديناميكية [  ستراتجيات 7جدول  ]

الارتباط 
مع ستراتجيات 
 البنية الثابتة

 ستراتجيات البنية الذكية 

 تقانة الفعل  تقانة التفكير  تقانة الفهم 
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 تغير مستمر
 )تحكم يدوي(

ك تقانة فيم صناعي لايمم
مستعاض عنيا بالتحم اليدوي 

لمحالة البيئة  عن فيم الانسان
 والمتطمبات الانسانية 

مستعاض  لايممك تقانة تفكير صناعي
 عنيا بالتحم اليدوي عن تفكير الانسان

بالحمول الملائمة تبعا لفيمو الحالة البيئة 
 والمتطمبات الانسانية

 لايممك تقانة فعل صناعي
عنيا بالتحم مستعاض 

 اليدوي

 
  (new genzimi center) الجديد مركز جنزايمي  -7

من الابنية كفوءة الطاقة التي تستخدم الانظمة المنتجة لمطاقة الذاتية  مبنى مكون من تسع طوابق 
إستعمال  الطاقة  اقل من خلال الاندماج مع الطبيعية وان ،تُخفّضُ إستراتيجياتُ التصميم  الإضافية  

 تصميم  الكومبيوتري كحساباتتخدام ستراتجيات التجنب الحراري بشكل مدروس وفق انظمة الباس
شكال اعطت امكانية تحقيق اقل ما يمكن من فائدة لالستراتجيات التجنب الحراري ،الى جانب التصميم للا

تو مع الطبيعة بنفس الاسموب لاستخدام النظم الذاتية في التبريد ، ويظير ىذا الاندماج من خلال محاور 
ن كانت ىذه الرموز والعلاقات ىي غير  –والإخضاع لأحكاميا واستعمال رموز وعلاقات في عمارتو  وا 

 واضحة ومبيمة ، الا انيا اساس التنظيم المورفولجي لمعمارة. 

المبنى يعتمد كميا عمى الطاقة الذاتية بمعالجة ما يتطمب حاجة المبنى الى الطاقة من خلال توليد 
 قة الذاتية باستخدام النظم المنتجة لمطاقة .الطا

تعتمد منظومة تشغيل الية تعتمد وجود متحسسات ترتبط بالمنظومة تتحسس بوجود الانسان ضمن 
الفضاء وزخم وجوده وطبيعة فعاليتو ضمن الفضاء ، اذ تمنحيا البيانات عمى مدار اليوم ،من ثم تقوم ىذه 

مة لمفاعمية التي تتم داخل الفضاء والتي تتغير تبعا لتغير ىذه الفعالية المنظومة بتزويد الفضاء بانارة ملائ
. 

 (Truss) نظام ىيكمي من الأعمدة والجسور والجدران الحاممة في بعض الأماكن ، ونظام الـ  استخدم
 في ىيكل المظلات في الواجية الخارجية فضلا عن الجدران الستائرية الحديدية مع الإملائيات الزجاجية ،
وذلك نظراً لكتمية المبنى من جية ، ومتطمبات الحركة التموجية لمشكل الخارجي والتعامل مع الأنظمة 

 ( 7المنشئية الجديدة من جية أخرى .)الشكل
 



  مجلة الهندسة 2008حزيران     44المجلد   2العدد 

 

 iasj.net 777وقع التالي: متوفر على الم

 

عاز الى نظم المتحسسات الضوئية في  التي تكتسب بيانات التغير في زواية وشدة الاشعة الشمسية لاعطاء الاي [ مركز جنزيوم يمتمك 7شكل ] 
 ادارة حركة العواكس لمحركة بالوضع المطموب  

استخدام ىذه المواد وىذه الأنظمة المنشئية ، تتطمب الكثير من التمفصلات والتفاصيل ،                 
 امعاصر  اجعمت من المبنى  نموذج  (High-tech)ىذه فضلا عن الاستخدامات  الرمزية لتفاصيل 

ة المنتجة لمطاقة خلال اوقات السنة من خلال حركة العواكس والكاسرات لتركيز لافكار توظيف الانظم
الاشعة الى وحدات الكسب الشمسي من اجل تكثيف الاشعة وتوليد الحد الاعظمي لمطاقة لادارة واكفاء 

مواد متنوعة في الييكل والإنياء، من استخدام  المصمماستخدم  حاجة المبنى المكون من تسع طوابق .
 .ران ستائرية من الزجاج والحديد في الواجية .ىذا فضلًا عن المظلات حديدية جد

تتحدد ستراتجية البناء الشكمي بوجود بنية ثابتة واخرى ديناميكية تمتمك التحكم الذكي بوجود فيما 
تقانة التحسس و الاستجابة والسيطرة الذاتية ضمن التطبيقات العممية لممباني الشمسية انذاك لاحظ 

ستراتجيات تصميم  [الذي يحدد8[الذي يحدد استراتجيات البنية الديناميكية .الى جانب الجدول ]9لجدول ]ا
 البنية الثابتة لمعمارة الشمسية.
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 مركز الجنازيوم الجديد ]الباحث [لتصميم البنية الثابتة [ستراتجيات 8]
 مناخ حار جاف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التجنب الحراري 

 كتوجيو مثاليإلى الجنوب توجيو المبنى  ديد الهدف من توجيه المبنىتح ستراتجيات التوجيو
 
 

 ستراتجيات التظميل

 استخدام المظمة الأفقية لحماية الفناء الداخمي التظميل العام لممبنى
 

 تظميل الفتحات
 الكاسرات الشمسية

 طبقة التظميل الداخمية
 توظيف الرفوف الضوئية ضمن الفتحات

 
 

 اتجيات الإضاءة الطبيعيةستر 

 التنظيم الشريطي لمحصول عمى منفذ ضوئي لكل فضاء

 استخدام الإضاءة السقفية في المباني 

 استخدام السطوح الأفقية الخارجية لعكس الأشعة إلى الفضاءات الداخمية 

 رفع معامل الانعكاس لقشرة المبنى الخارجية  

 لعمودي لتوفير الإضاءة الطبيعيةتنطيق الفضاءات ضمن المستوى ا

 
 

 ستراتجيات العزل الحراري

 توظيف الكتمة الحرارية كعازل حراري
 توظيف العازل الحراري ليحيط الكتمة الحرارية من الخارج

 دمج العازل الحراري ضمن تجاويف الكتمة الحرارية 
 تغميف العازل الحراري لمسطوح الداخمية لمكتمة الحرارية  

 
 التبريد الذاتي

 استخدام المنافذ المباشرة لمنطقة ىبوب الريح  تصميم مسارات تيوية أفقية
 توظيف الافنية الوسطية لخمق اظطراب ىوائي يمثل منطقة ضغط عالي لميواء

 التحكم  Ductsاستخدام أنابيب تصميم مسارات تيوية عمودية
 حراري دمج ستراتجيات التيوية والإضاءة والكسب ال

 
 
 
 
 

 التدفئة الذاتية 

 

 التدفئة بالكسب المباشر
 

 الكسب المباشر عن الواجيات

 استخدام الواجية الجنوبية المزججة

 التحكم بتوجيو النوافذ
 التحكم بحجم التوافذ

  ةمباشر ال ةشمسيلمفذ امنالالتنظيم الشريطي لمفضاءات لتوفير 
 (Thermal storage wall) توظيف جدار الخزن الحراري حراريتوظيف كتمة المبنى  لمكسب ال

ستراتجية استخدام الجدار  الكسب غير مباشر
 Trombe wallالحراري  

 Trombe wallدمج نظام الكسب المباشر والجدار الحراري 
 استخدام العازل الحراري بين الجدار الحراري وطبقة الزجاج

 تصميم البنية الديناميكية  لمركز الجنازيوم الجديد ]الباحث [[ستراتجيات 9]               
 ستراتجيات البنية الذكية

  
الادراك الصناعي ستراتجية 
 )الفهم( 

 
 ادراك الحالة  البيئية  

 تقنية المتحسس الضوئي 

 الماسح الضوئي لمسماء  

 بيانات  القمر الصناعي 

 
 متطمبات الشاغميينفيم 

 لاشغالتقنية متحسس ا

 تقنية السطح البيني 

   وحدة البطاقة الذكية

 Hybrid systems توظيف النظم اليجينة  تقنية البرامج الكومبيوترية ستراتجية التفكير الصناعي

 نظم المتصمة بالشبكة منظومة الخلايا الضوئية الفعل ستراتجية
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في تغيير بنية الشكل في العمارة الشمسية الاثر  تممكالتقانة المعاصرة نجد ان  ةالسابقمناقشة ال
، وفق فعل معين بضوابط الديناميكيأنماط التحولات التي تجرى عمى الشكل وستراتجياتو ،من خلال 

 . (Mechanism)وقواعد التي بالإمكان إعادتيا تكراراً . ىذا المفيوم ىو ما يعرف بالآلية 
تكـون آليـات متعـددة ومتنوعـة وقـد تكـون ىنـاك آليـات  بـذلك (،التحول بالحركة) نوع الالية ىي اليةوان 

أخــرى فــي عمميــات التحــول ، تعتمــد عمــى ميــارة المصــمم فــي تجربتــو التحوليــة . ويتــرك دور المصــمم فــي 
الإقرار والاختيار النيائي لما يراه مناسباً مع الأنظمة الأخرى من جية ونظام العمارة ككل مـن جيـة أخـرى 

المتجســدة عــن البنيــة الثابتــة  الأشــكالف، عتمــاد عمــة الطاقــة الذاتيــة بنســبة اكبــر مــن اجــل تفعيــل المبنــى للا
، تممــك قشــرة ذكيــة  الأجســام الأفلاطونيــةلمعمــارة الشمســية والتــي تمثــل الشــكل المثــالي حتــى وان كانــت مــن 

الثانية وفق ستراتجيات تصميم البنية المتحركة ضمن المرحمة  تصممترفع من ىذه النسبة اذا ما ديناميكة 
تــدمج البنيتــين الــى بعــض لتوجــد العناصــر المتحركــة  مــن تصــميم العمــارة الشمســية فــي الوقــت المعاصــر .

مـع   من خلال المعالجة في أبعادىا ، أو بإضـافة عناصـر أو الاقتطـاع مـن ىـذه العناصـرمن التغير  انوع
 تغير ىذه المعالجة مع الزمن

 
 الاستنتاجات والتوصيات : 

 ستراتجية البناء الشكمي  تم تسميتيا ب معمارة الشمسيةتصميمية لستراتجية  تحديد توصل البحث الى(
فـــي العمـــارة الشمســـية ( ،والتـــي تمتمـــك ىـــذه الاســـتراتجية مـــرحمتين اســـاس تعتمـــد الثانيـــة عمـــى الاولـــى 

لـى تتمثـل المرحمـة الاو  . لمعمـارة الشـكمية البنيـة وتوضـح ،لتشكل كقاعدة لنجاح العممية التصميمية ككل
اذ ان العمــارة الشمســية ىــي ســاكنة فيمــا عــدا فــي )ســتراتجية تصــميم البنيــة الثابتــة لمعمــارة الشمســية( 

بعـــض الاجـــزاء النشـــطة والديناميكيـــة فييـــا والتـــي تمتمـــك القـــدرة عمـــى الاســـتجابة والتكيـــف التـــي تمثـــل 
)سـتراتجية تصـميم  بالمرحمة الثانية من سـتراتجيات البنـاء الشـكمي لمعمـارة الشمسـية الـذي تـم تسـميتو 

تممـك و تمثل التطور التقني لاستغلال الطاقة الشمسية فـي العمـارة ة الديناميكية لمعمارة الشمسية( ،البني
 : التحولية (process)العمميات  الاثر في تغير البنية الشكمية لمعمارة من خلال سمسمة من

 في العمارة الشمسية في العلاقة التي تربط  (البنية الثابتة)تتضح  : الشمسية العمارة في الثابتة البنية
 . (ةيالاستجابة التصميم)و )امكانية الموقع( من خلال  (المناخ )مع  (العمارة)

 ىو كل ما يتم إجراؤه )العمميات الاحيائية ( لمتقانة الذكية  : الشمسية العمارة في الديناميكية البنية
ع التركيز عمى العناصر المادية المتجسدة بالعممية المتمثمة بثلاثية )الادراك والتفكير والعمل( م

المتحركة  (التقنية –التفاصيل المعمارية )بالاحيائية )العمل( ضمن تقانة الذكاء الصناعي والمتمثمة 
 كاستجابة لمتغير في متطمبات الانسان تبعا لمتغير في بيانات المحيط الخارجي. 
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  المعاصرة الاثر في تغيير بنية الشكل في العمارة الشمسية  تممك التقانةالالية: وىو مفيوم يتعمق بما
وستراتجياتو ، من خلال انماط التحولات التي تجري عمى الشكل الديناميكي ، وفق فعل معين 

 بضوابط وقواعد التي بالامكان اعادتيا تكرارا.

 لذا يوصي البحث بالاتي : 

  ساكن دائم ياخذ من حجمو المادي معيارا تغيير النظر الى العمارة الشمسية كوجود مادي ثابت و
لممفاضمة والاختيار ، نحو التحول في التاكيد عمى القدرة عمى توفير المحيط الفيزيائي الملائم و 
المحفز الفكري لمخمق و الابداع اساسا في التصميم بجميع اشكال وجودة التي تتعدى ما الفناه من 

 ظيور ضمن موضوعة العمارة .

 الثابتة لمعمارة كقاعدة اساسية لبناء العمارة الشمسية تتكامل الييا  البنية المتحركة ضمن  اعتماد البنية
 سياق الارتباط الجذري من اجل بناء عمارة مبدعة وناجحة، انسانية كيدف لمظيور  .

  وضمن محور ادخال مادة العمارة الشمسية كموضوع اساس ضمن الدراسة الاكاديمية في قسم العمارة
 يخصص لو المنيج الكامل في الطرح والتقديم . البيئة

  البدء وبشكل مباشر في تاسيس مراكز لممعمومات في الاقسام اليندسية تكون مصدرا مباشرا في
النشر المعرفي وتوليد لبنة اولية نحو الانتقال من الوسائل التقميدية في المعالجة و الطرح نحو 

 الوسائل المتطورة .
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