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 الخلاصــة

تعددا طحالبحدد  لددب طحلاددئئبي طحي ماددم  اددة ليددبطا  طاددع  اددة للاددبي طحلمددبل  طات ددبي  طحئلمدديطي  طح تدد طي 
اة طحاعم  طحيط ل   أتااطا طح ت طي  تغمدي صادب ق عبيامد  طحلمدبل تتمتد  حت طتدا ب  طاي ط م  ،  لب تائئه لب ليبطا

طيتلددبا ايط ددس طحاماددديح طحطملمب مدد   اددة  ددلط طحئلددت تددم  ئطثدديح لمددت أيتئدديي طحالبحدد  لعمددبيطم حت دد ت طحلمددبل طحاددالم  
ب مدد  لثددا طحيدد  ئتيططمددا (  لحددم لددب صددخا طاددتصاطم ليطئددبي طملم(Jar Testلصتئيمددب ئباددتصاطم ت ددبا الددق طحتدديح 

 ئبحتدددبحة ت  مدددا طيددداطا طحالبحددد   94%)( ل غم/حتدددي  تدددم طحلاددد ا ي ددد  تادددئ  ت  مدددا طحعطددد يح ئل ددداطي )10 - 50)
%(  طضددبا  طحدد  لحددم تددم طاددتصاطم ليطئددبي طملمب مدد  لثددا ئيلتطتددبي طحئ تبادددم م  طئيمتددبي طحتلدددب   لددباح 95ئتاددئ )

طضددبا  طحتيطمددا طالثددا ح يدد   طبتددي تتددب   تادد  ت  مددا ئعددا ( ل غم/حتددي 1 - 5طح ددبمئ ط  يطمب )ط دد ي( ئتيططمددا لددب )
 ي   طحت طحة  %99   %100   %99.2ي   طحت طحة  تا  أاطح  طحالبح   %95    %79.3   %95طحعط يح  

Abstract 
The Algae is considered as one of the major causes of some serious problems that occur in  

water plants, rivers, lakes and irrigation channels. Those problems are the unpleasant taste and odor, 

the clogging of waterways, and others. Hence, the algae existing extensively in any water body is 

considered as an obvious indication of surface water pollution. 
Chemical control methods were used in this research for reducing the turbidity and Algae in the 

laboratory using the (Jar Test). This was done by using chemical materials like Alum with 

concentration (10 - 50 mg/l). The percentage of the reduction in the algae was (95%) and in turbidity 

(94%). It is shown also that when using KMnO4, CuSO4 and Cl, each separately after adding the ideal 

dose of alum found before, will reduce the turbidity with ( 95% ,79.3% .95%) and algae removal of 

(99.2%, 100%, 99%) respectively  
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، لعبحتد  ، طملمب مد  ، امامب مد  ، طثديطا يدلط ة ، طحالبح  ، طااطح  ، ت  مدا ، طحعطد يح ، ادمايح  :الكلمات الرئيسية
 .ح تم   ئبم
 

 المقدمة
 Drainageتائ  طحالبحد  ظ  ي ياا لب طحليبطا اة طحلمبل لمت تعمس ليطد  طحلدبا ادة أتظلد  طحت يمد  

System ، تؤثي ي   تل  طاالبم  ليطت ب  ئ م  طايطبا طحلمبتم  اة طحلبا     طلإتااطا ئبحلضصبي  طحالبلبي 
تاددئ  طددلحم ليددط   طحيط لدد   طحاعددم اددة طحلمددبل للددب مددؤال طحدد  لصددباي اددلم  ي دد  طحلمددبح طحئيدديم   طحلمددبح طحلب مدد  

(Rashash et al.,1996) 
يددب طحتيددبا طحئيدديل  طحعل مددبي طااامددبا ئاددئ  طيت ددب  تاددئ  طحلغددلمبي طحتبتتدد   لبحدد  ددلل طحليددبطا تئددا  اددة  

طحائمعم  ،  ئت   طح عي  تبم ا   يبحلة  طضح ل ا الق ت يم  طحلبا طحلاتصام   للب  يا لطيل  تبم لتا   
 أ  طحامايح ي   تل  طحالبح  لأائب  ئم م   الم   ئييم   لب  طضح    طحلا

امايح ي م ب ئبحايط س طحتة تادتصام حئ مد  طحالبح  اغميح طحلتم  ايمع  طحتل  ئباضبا  إح  أته لب طحاع  طح
  ئدبحايس طحلمطبتمطمد  طحتدة تادبيا ادة ت  مدا طثدي  دلل طحليدبطا لدأ طحالبحد  طحصمامد  لطحتئبتبي طحلب م  لثدا طح ادأ أ

أب  طحد متأثي تل  ئعض طحالبح  ئأاتصاطم طحلئماطي  حطب  تبم تأثميطي تبتئم  ي د  طحادل  طحعبلد   طحئم د  إضدبا  
اطي تددؤثي ي دد  تلمددأ طتدد ط  طلألمددبا اددة طحلاددالبي طحلب مدد  ئبلإضددبا  إحدد  أب طحالبحدد  تعدد ا لدديح طصددي   ددلل طحلئمدد

 ح تل  ئعا ا طا تأثمي طحلئماطي )إتص بض تيطمال(  عا مط ب طحتل  ئيطا أطثف لب طحابئس   
 
 -طرائق مستخدمة في عملية السيطرةعلى الطحالب منها:ال
 الغذائي السيطرة على عملية الاثراء  -أ 

طحلغددلمبي  لاددباي تعددا ايط ددس طحاددمايح ي دد  يل مدد  طاثدديطا طحغددلط ة  ددة طلأ ددم ،  م اددا ئ ددب طحاددمايح ي دد 
 Kathandaraman and)لمدت ططدا  ،لمت متم طحامايح ي   طحلتبئأ طحتة مط ب طاثيطا طحغلط ة ام ب ئتا  يبحمد  

Evans, 1983) خا طااطيح طحتماح حلاباي طحلمبل ادة طحئلمديطي طب طحامايح ي   طحالبح  اة طحئلميطي تتم لب ص 
اعددد  طحعل مدددبي طحايطيمددد   طحادددمايح طحتبلددد  ي ددد  يل مددد  لعبحتددد   طحددد طحددد  ضدددي يح طحلبتددد   (Sawyer,1968)بي دطيددد

 Makenthun and) تددبع   طحلص  ددبي طحلاتمدد  طحاددب     طحلص  ددبي طحاددتبيم  ح لددا لددب ظددب يح طاثدديطا طحغددلط ة 

kemp,1970) ام لثبحمدد  طحت تمدد  طحلاددتصال  لأاطحدد  طحلغددلمبي ئ اددبا  طاددتصاطم طاددلبم ط  تلدد  طحتئبتددبي أ  أمضددبم يدد
 طلطبتم  تليمم طحي ططا طح بيم  ئ ابا  ل طا يمي عبئ   ح ت بيا 
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 السيطرة الفيزيائية –ب 

طاددئب   أ طاددتصاطم Harvestingتتضددلب ايط ددس طحاددمايح طح مامب مدد  ي دد  طحالبحدد  طااطحدد  طحلمطبتمطمدد  ح ددب 
 طحتدة تدؤثي ي د  ص ص د   (Ultrasonic)حغيض ت  مدا ت د ل طحضد ا  طاطحد  طحي ططدا  طدلحم طادتصاطم يدلتبي ط  أيدع  

طحغددبا اددة طحاددب ا طحص دد ل ح البحدد   ي دد  طالمددبا طاصددي  طمضددبم   ددلط يمددي ل ئدد ا ، أ  طحاددمايح ي م ددب لددب صددخا 
طحلتيدا  حطدب حددم مطدب  تددبم طعئدبا  طضدح ح ددلل طحايم د  اددة طحدتلطم ئلادت   طحلددبا  تيمبتده  طدلحم تددم طادتصاطم طح لددم 

 Powdered) ب طحلتيدددا دطحطبيئددد لادددل ساطم ع مدددا لدددب دملطدددب إادتصددد  أل (Janik,1980)صاطتدددبي تت مدددا طحلمدددبل 

activated carbon)  مابيا ي   تتلأ أ  تصثدي طحالبحد   ئبحتدبحة ملطدب   طحلل طحلباح امايح ي   طحالبح  اة
   (Morris and Riley, 1963)إاطحت ب 

 السيطرة الكيميائية -جـ 
لب طحايط س طاصي  اة طحادمايح ي د  طحالبحدد   دة طحامادديح طحطملمب مدد  ئباتصدداطم طحلئمداطي  لدب طحليطئدبي 

 ئيلتطتددبي  (Steel and McGhee , 1979)طحيددب ع  طااتصددداطم  ددة ليطئددبي طحتلددب  لثددا طئيمتددبي طحتلددب  
اطم دا اح طلإاتصدد  ألب طحلئماطي طاصي  ا ة للد(Ficek, 1983)ئتتبح اة ئعض طحلباي  طحئ تبام م طحلل طاتصام

 ص دما لددب طئيمتددبي طحتلدددب  لددأ  Rosin amines   Triazine derivativeا د  لثدديح ي د  طحالبحدددة طحاماددداد
ا أصتئددددبي أطثددددي لددددب دة  أللدددبض يضددد م   أحام بمددداطي  طمت تددددبي   ئعدددد م طحيئبيددددبي طال تمددددتتدددديطي طح ضددد   ليطئددد

ا طحليطئددبي د  أاضددد دد P-chlorphenyl-2thienyl iodonium chlorideليطددد  يضددد ل ثئدددي ئددأب  10000
 ( (Prows and McIlhenny, 1974يح ي   طحالبح  داعبحم  اة طحاما

ح ط  دددد   يلدددا طثمدددي لدددب طحئددددبلثمب ئأتتدددبل طمتدددبا ئدددداط ا يدددب طئيمتدددبي طحتلددددب  ح ادددمايح ي ددد  طحالبحدددد   حطدددب تظددديطم 
طحدلل معتئدي لد طا  Alumمعتئي طحط د ي  طحيد   طاعتابام  طح طا   حطئيمتبي طحتلب  تع ت ب ل ض   اة طااتصاطم ،

ئبحييم لب طحليبطا طحالم  تتبل طحلمدبح طحلب مد   تاتصام لب طتا طحامايح ي   طحالبح لب أاضا طحل طا طحتة لصثيح 
   (Sawyer, 1968)ل طا طحتة أصلي ئتظي طلأيتئبياة إاتصاطم  لل طح

 السيطرة البايولوجية – د 
ملطدب طادتصاطم اطديح تظدبم طحادمايح طحئبم ح تمد  لدأ طلأصدل ئتظدي طايتئدبي أت دب تادئ  ضديي ي د  طحئم د  ئداام لددب 
طحامايح ئبحايط س طحطملمب مد    اطثمدي لدب طحايط دس طحئبم ح تمد  طحلتت يد  ح ادمايح ي د  طحالبحد  تدم طئتطبي دب  تتضدلب 

اتصاطم لتبلمأ تبيا  ح طيف لثا طائتاط مبي  طح ب لبي طحلم طتم   طلأالبم إا تصاطم ابمي ابي  ئطتيمب  اايمبي  ط 
(Dunst, 1974)  

 
 الجانب العملي



 184 

تدددم طتددديطا تتدددبي  حايطاددد  تدددأثمي ئعدددض طحليطئدددبي طحطملمب مددد  لثدددا طئيمتدددبي طحتلدددب   ئيلتطتدددبي طحئ تبادددم م 
ئ تد ا طحيد  طحدلل تدم  Raw Water حلألد طضإاطحت دب لدب لاداي طحلمدبل طحاطص د   طحط د يطمب ي د  طحالبحد   يل مد  

  Coagulantطاتصاطله طلصثي 
أثددي طحتيطمدا طح عددبا  ايطاد  طحغدديض لدب  ددلل طحتتدبي   دد   Jar Test تلدي طحتتدبي  طيددخل ئبادتصاطم ت ددبا

 ح ل طا طحلضبا  اة يل م  إاطح  طحالبح   ت  ما طحعط يح  
 ئيل تلضمي طحللبحما طحخال  حطا تتيئ   طلب م ة :تضلب طحعلا طحلصت

 محلول الشب  -أ

( (Al2SO4.18H2Oيدديطم لددب لئمئددبي ط  لاددل س طحيدد   1دي لل دد ا طحيددد  لددب صدددخا طلطئددد  مددلضتددم ت
لا لب طحلدبا طحل ادي  تلي يل م  طحلداج  100 طحلل مالد  لل مدبم ئيد  طحللا  طحلت طاي اة للابي طحتا م  اة 

حلاح ابي  لمت متم طحلا ا ي   لل د ا لدب طحيد  تيطمدال  Magnetic Stirrerد  ت دبا ا طي لغتباماة ئ ابا
حتدي   1 ئبحتائدد  ح لب مددبي اعدد     Jar Test%   لب  لط طحلل دد ا تدم تلضدمي للبحمددا طحتتيئدد  حلعبل ت دب ئت دبا1

طحت طحة لدب طحلل د ا  مضدبف طحد  صلد  لا ي    5   4   3   2  1 تلتد ل ي   لمبل طحتل لج لمت متم ال  
( 10, 20, 30, 40, 50لب مدبي لدب طادا ادت  حغديض طحلاد ا ي د  تيطمدا طحيد  ادة  دلل طحلب مدبي ئل داطي )

 اددس طحصادد طي طحتبحمدد  ئعددا طضددبا  طحيدد  طحدد  طحلب مددبي  Jar Testاطم ت ددبا د مددتم أاتصدد   ل غم/حتددي ي دد  طحتدد طحة 
  طضبا  طحصلا  لمت تتيم طحلب م  طحاباا  ئخ

 ا يح ئبحاعم   حغيض تتبت  طحلل  ا اة طحلب مبي  200طتيطا لاج ايمأ حلاح اعم    طلاح ئايي   -أ
 اعم     20ا يح ئبحاعم   حلاح  20طتيطا لاج ئائ ئايي   - 
 اعم   حغيض طحتيطما  30طم بف يل م  طحلاج طحئاة  تيم طحللبحما حلاح  -تد
 أاضا تيي  ح ي   طحتة تعاة أ ائ عيطاح ح عط يح   بالبح  حغيض ئمب أياطا طح  pHعمب  طحعط يح   -ا

 والكلوراين وكبريتات النحاس.محلول برمنكنات البوتاسيوم   -ب 
يديطم لدب 1لدب صدخا طلطئد   تيأ أتط مدالل99.5 % ل  ت ب ح  KMnO4 ا ئيلتطتدبي طحئ تبام م دلضي لل 

   0.3    0.2   0.1صددل لتده %  طحدلل أ1لل دد ا ئتيطمدددا  لدا لدب طحلدبا طحل ادي ح لادد ا ي د  100طحلدباح ادة 
ت طحة حطة متم طضباته طح  تلدبلج طحلدبا  طحتدة تلتد ل لادئ ب ي د  طحتييد  طحلثبحمد  ح يد  لدب لا ي   طح 0.5   0.4

م ل غد ( 1 , 2 , 3 ,4 , 5)طحصا ح طحابئ   حلحم ادمط ب تيططمدا لل د ا ئيلتطتدبي طحئ تبادم م ادة صلد  لب مدبي  ددة 
طحالبح     أياطا pH متم عمب  طحعط يح   Jar Test/حتي  متم طيباح طحصاد طي أ ،   ، تد  حعل م  طاتصاطم ت دبا 

 طددلحم طحلددبا اددة يل مدد  تلضددمي طاضددا تييدد  حئيلتطتددبي طحئ تباددم م  طحتددة تعاددة طاضددا طح دديطاطي   ض ئمددببحغددي 
 لل  ا طحط  يطمب  طئيمتبي طحتلب  
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 النتائج والمناقشة
تلتددبا  ددلل ( لمددت (Jar Testب طحايط ددس طحت  مامدد  حت ددمم يل مدد  طحتصثمددي  طااطحدد   ددة الددق طحتدديح  أب لدد

طحايم   ئبحئابا   طحلي ت   تعاة ا يح  طضدل  يدب طحتصثمدي  طحت ئمدا  طحتيادم   لع  لدبي ل اد   يدب اتديح طحت ئمدا 
 لمطبتمطم  طحلاج  تأثمي ئعض طحع طلا لثا ايت  طحليطيح  طلم   ت يم  طحلصثدي  طا  طح مداي تمتة ، حدل تعتئدي أ دم 

تل لج لاغي حت ممم طدا طحلتغمديطي ادة  Jar Testحلصثي  معتئي أا     ام   لصتئيم  اة أمتبا أتا  تيي  لب ط
  (Hannah et al., 1967)يل م  طحتصثمي  يتالب تط ب  لاطي طحلعبحت  يمي ل ت اح  
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مع تراكيز  للعكورة( تغيرات نسب الازالة 3شكل )

 مدة البحثالشب خلال 
مع تراكيز  الطحالب( تغيرات نسب الازالة 7شكل )

 مدة البحثخلال  الشب
 

 استخدام الشب

ئددأب لددباح طحيدد  ح ددب  (7والشــكل  3الشــكل ) متضددح لددب صددخا طحتتددب   طحلاتلادد   لددب طحتتددبي  طحلصتئيمدد 
 % لددب طحعطدد يح طحط مدد  ،  ئبحتددبحة ت  مددا طيدداطا طحالبحدد  لددب 30.4 – 94.6 طلطبتمددد  طاطحددد  ئتاددئ  تتدديط ح ئددمب 

 - 40%    طي د  تيططمددا طااتد  ح يدد  أتلاديي ئدمب 95تادئ  طاطحد  ايا/حتدي طل ئ 6197ايا/حتدي طحد  2708253

 ل غم /حتي  30
أضددبا  طحلددلحم اددأب عملدد  طا  طح مدداي تمتة عددا تتبعاددي ئامددباح تيطمددا طحيدد   طحلدد طا طحطملمب مدد  طاصددي  لددب 

متة حتل مددس أل  تدا ئدأب أاضدا عملدد  حدخ  طح مداي ت (Kim ,2000)  لط لب متابئس لدأ لدب الظده  (8.1 – 7.2)
يل مدد  طحتصثمددي تعتلدددا ي دد  طح ملددد  طا حمدد  ح  بيامدد ، لمددت أتدده ئامددباح عبيامدد  طحلل دد ا اددأب لددا  طا  طح مدداي تمتة 

 (1طلب اة تا ا يعم )ا ف م ا 
 

( قيم تغير الاس الهيدروجيني مع أختلاف تراكيز المواد الكيمياوية بثبوت الشب3) تا ا  

pH  تراكيزCuSO4 
mg/l pH يز تراكCl2 

Mg/l pH  تراكيزKMnO4 
mg/l pH تراكيز الشب 

mg/l 
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8.1 Raw Water 8.1 Raw Water 8.1 Raw Water 8.1 Raw Water 
7.7 0 7.9 0 7.3 0 8.1 0 
7.2 1 7.6 1 7.3 1 7.7 10 
7.2 7 7.4 7 7.3 7 2.7 70 

7.2 3 7.3 3 7.3 3 2.3 30 

7.2 4 7.3 4 7.3 4 2.3 40 

7.2 7 7.2 7 7.3 7 2.7 70 

 

 استخدام برمنكنات البوتاسيوم
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مع تراكيز  للعكورة( تغيرات نسب الازالة 3شكل )

 مدة البحثخلال  برمنكنات البوتاسيوم بثبوت الشب
مع تراكيز  الطحالب( تغيرات نسب الازالة 4شكل )

 مدة البحثخلال  برمنكنات البوتاسيوم بثبوت الشب
 

 طيتلبا طحتيططما طاات  ح ي  لمدت   ام م طلؤطاا طئتاط ة  طحط  يح طائتاط مطلب يتا طاتصاطم ئيلتطبي طحئ تب
ملادب ط دباح طاطا يل مد   (4و الشـكل  3الشـكل ) أتضح ئبب طاتصاطم ئيلتطبي طحئ تبام م لأ طحتيطما طاات  ح يد 

اديا / حتدي   2708253 ئبحتدبحة ت  مدا طيداطا طحالبحدد  لدب    % 98% طحد  88طحتصثمي اة إاطح  طحعط يح ئتائ  لب 
%   معدددا  طحاددئ  اددة لحددم طحدد  تطددد ب ثتدددب ة ط طادددما طحلتغتمدددا  96.2 – 99.5طحددد  طحادد ي  ئتاددئ  طاطحدد  عدداي ب 

(Manganese dioxide   صددخا يل مدد  طاطادداح ئبحئيلتطددبي  طحددلل مددؤال طحدد  تلاددمب ط ددباح طحتصثمددي  ئبحتددبحة )
ما ل ئداطي تدؤال طحد  طحتيادم  ط  عدا تعدا  طمضدب طحد  عبئ مد  أ طادما تطامي طحل طا طحعض م   طحغي م  لب صدخا تيدط

طحلتغتمددا طحعبحمدد  ي دد  طالااددبق ح لدد طا طحعضدد م  لددب صددخا طا طاددي طح ماي تمتمدد   ئبحتددبحة تطدد ب ل ئدداطي طئمدديح 
 (Ma et al., 1997)طحلتم  طحتة تاما لب يل م  طحتيام  ئبحتبلئم   
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 استخدام مادة الكلور
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بثبوت  الكلورمع تراكيز  للعكورة( تغيرات نسب الازالة 7شكل )

 مدة البحثخلال  الشب
الكلور مع تراكيز  الطحالب( تغيرات نسب الازالة 6شكل )

 مدة البحثخلال  بثبوت الشب
 

  ي طلب يتا طاتصاطم تيططما طحط  يح طائتاط م   ئبيتلبا طحتيطما طاات  ح ي  ا ا ح لظ ئبب طحتيططما طح  م   ح ط
%  حطددب يتددا طاددتصاطم طحتيططمددا طلأي دد  مددؤال طحدد   95ت  ددا طحعطدد يح ح لمددبل طحلتياددئ  ئتاددئ  (  6 طحيددطا  5)طحيددطا 

 ( % 93 - 99%  تلئل  طاطح  طحالبح  ئتائ  لب ) 12امباح طحعط يح ئتائ  
 

 استخدام مادة كبريتات النحاس
 ,Steel and McGhee)ظ د  الددديح ي د  طحالبحد  ط  طحاماددخاطحدحا أاتصدداطم طئيمتددبي طحتلددب  دألددب يتد

أتص ددددبض تاددددئ  تيطمددددا طا طاددددتمب اددددة طحلددددبا  امددددباح تاددددئ  طحتلددددب  اددددة طحي طادددد     تددددبم يدددداح ايطاددددبي  (1979
ل غم  0.5 – 10طحلث   لب  طحتيططماطاتصالي طحتلب  طلاما ح البح  اة طحئلميطي  طح ت طي طاي ط م  لمت تئبمتي 

اح ي طلددا لت ددب يددطا طحئلمدديح  طحا دددبي طح مامب مددد   طحطملمب مدد  ح لددبا ئباضددبا  طحدد  طحصاددب ق /حتددي طيتلددباطم ي دد  يدد
    ح لظ يتا طاتصاطم طحتا  طحعبحم  لب طئيمتبي طحتلب  اأته مؤال طح  عتدا (Charles, 1978)طح ماي حمطم  ح ب 

 طحلث دد  دد  اعدد  يتددا طلتاددب  طحتددي  طااددلبم ئباضددبا  طحدد  ت طحددا ل ب لدد  ح البحدد  ضددا طئيمتددبي طحتلددب  حددل  متا
اح  طحادلم  طحتبتلد  دحطئيمتبي طحتلب  طحخال  ااطح  طحالبحد  طيتلدباطم ي د  عبيامد  طحلدبا لمدت تتدأثي طحليطئدبي طحلع د

% لدب طحتلدب  55ادأب 7 بي طحتلب  لأ طحل طا طحعض م  طحلت طتاح ادة طحلدبا يتدا ط   مداي تمتة ديب ت بيا طئيمت
% لدب طحتلدب  طحدلط   متلد ا طحد  طمد ب طحتلدب  10ادبب 8 طمد ب طحتلدب   يتدا أ   مداي تمتة طحدلط   متلد ا طحد  

 ( (Raman, 1985    طحلاؤ ا يب طحالم  طحلتيططل  اة طحلبا 
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كبريتات مع تراكيز  للعكورة( تغيرات نسب الازالة 2شكل )

 مدة البحثخلال  النحاس بثبوت الشب
كبريتات مع تراكيز  البالطح( تغيرات نسب الازالة 8شكل )

 مدة البحثخلال  النحاس بثبوت الشب
 

 – 5 ئأيتلبا تي  لصت    لب طئيمتددبي طحتلدب  تتديط ح لدب  Jar Testيتا أتديطا تتدبي  لصتئيم  ئأاتصداطم ت با 

ت دا طب طحعطد يح  (8 طحيدطا  7لدب )طحيدطا  ل غم / حتي حد لظ 30–40ل غم / حتي  ئتيي  ثبئت  لب طحي  ئل اطي  1
% لدب طحعطد يح طحط مد   ئبحتددبحة م  ددا  73.4 – 83.3ئلعداا طاطحد  متديط ح لدب NTU 14.7–1.12 ئل داطي متديط ح لدب 

%   معدددا  طحادددئ  طحددد  تددداطصا طئيمتدددبي 100ايا/حتدددي طحددد  طحاددد ي أل ئتادددئ  أاطحددد   135062أيدددداطا طحالبحددد  لدددب 
لمدت طبتدي أاضدا تادئ  أاطحد   (Charles,1978) طحتلب  طملمب مبم لأ طحليطئبي طحعضد م  ح البحد    دلط مت دس لدأ

ل غددم / حتددي   مت ددس طددلحم لددأ  3 – 4ح عطدد يح  طحالبحدد  يتددا أاددتصاطم تددي  طئيمتدددبي طحتلدددب  ئتيطمددا متدديط ح ئددمب 
(Robert et al.,1980)   ئائئ ب تأثيي عمل  طحلبلضم   ئبحتتبعق لأ امباح تي CuSO4   

 
 الاستنتاجـات

حئ تبام م ل  اعبحم  أي د  لدب طحط د يح طائتاط مد  لدأ طادتصاطم طحيد  ادة تلادمب ط دباح طب أاتصاطم ئيلتطتبي ط -1
% أضبا  طحد  أتد  لدباح يمدي ادبل   ل  تدأثمي ا مدا 99يل م  طحتصثمي ااطح  طحعط يح  طياطا طحالبح  ئتائ  

 للب م ضا طاتصاطل ب ي   طئيمتبي طحتلب   
يتدددا طادددتصاطم ت ددد  طحتيططمدددا لدددب  pH تبادددم م أعدددا لدددب عدددمم يتدددا طادددتصاطم تيططمدددا ئيلتطتدددبي طحئ pHأب عدددمم  -2

 طحط  ي 
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