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  الخرائط الجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط وبابل 
THE GEOTECHNICAL MAPS FOR THE SOILOF THE 

GOVERNORATES BAGHDAD, DIYALA, WASIT AND BABYLON 
  

  الباحث محمد عبد الزهرة تركي الخزاعي                   الدكتور يوسف جواد الشكرجي 

  كلية الهندسة قسم الهندسة المدنية في جامعة بغداد       ية جامعة بغدادلمدنأستاذ في قسم الهندسة ا 
  

  

   :الخلاصة

 واعتمدت على محافظات بغداد وديالى وواسط وبابلتناولت هذه الدراسة الخصائص الجيوتكنيكية لتربة 

يبها وتحليلها حيث شملت هذه الدراسة جمع المعلومات وتبو. الاستقراء والمقارنة والتحليل لخصائص التربة

  .)m 15(ولحد عمق ) " …  m" 7 ,5 ,3 ,1( ثم رسم خرائط جيوتكنيكية لكل خاصية ولأعماق

نسبة  ووزن وحدة الحجم الجاف) حد السيولة ودليل اللدونة(وشملت الخصائص المدروسة دراسة حدود القوام 

 عدد الضربات في فحص الاختراق( دراسة الابتدائية ونسبة المواد الناعمة ومقاومة التربة من خلال الفراغ

ونسبة المواد العضوية ) دليل الأنضغاط(ومعاملات الانضمام  )القياسي والمقاومة الانضغاطية اللامحصورة

  .ونسبة أيون الكبريتات كما تم دراسة منسوب المياه الجوفية في مدينة بغداد

  قة الدراسة بمقياس رسم خارطة رسمت لمنط) 64(خارطة جيوتكنيكية منها ) 138(وقد تم رسم 

  ).  100000 : 1  ( بمقياس رسمخارطة رسمت لمدينة بغداد) 74(و )  1500000 : 1 (
 

ABSTRACT 
 

This study dealt with the geotechnical properties of soil of the governorates  
( Baghdad,  Diyala, Wasit And Babylon), depending on the induction & comparison & analysis of 
soil properties .The study involved collecting data, tabulating the information & analyzing them, 
then maps were drawn for each property at depths ( "1, 3, 5, 7….15" m). 
The selected properties were Atterberg limits ( liquid limit & plasticity index ), dry unit weight, 
initial void ratio, fine particle percent, strength of soil in term of  
( number of blows in S.P.T and unconfined compressive strength ), compression index, organic 
matter percent, sulphate content, Water table level was also taking into account for Baghdad city. 
With the aid of computer program, ( 138 ) geotechnical maps was drawn , (64) of them were 
devoted for the study case area with scale of (1 : 1500000) & ( 74 ) maps were drawn for Baghdad 
city. 
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  :مقدمةال
انشاء المشاريع يحتـاج الـى دراسـة مكثفـة          إن  

لخصائص التربة والمقارنة بين أكثر مـن موقـع         

لتحديد الأنسب منها مما يفـسر التكـاليف العاليـة          

حيـث ان   ، والوقت اللازم لإجراء هذه الدراسـات     

اجراء هذه الدراسات يحتاج الى عمل حفر اختبارية        

يعتمد عددها وعمقها والمسافة بين حفرة وأخـرى        

  .ى اهمية المشروع المراد انشاءهعل

ان استخدام الخرائط الجيوتكنيكية يساعد على تقليل       

الوقت والكلفة الناتجة عن اجراء دراسـات مكثفـة         

للتربة حيث يستفاد منها في مرحلة جمع المعلومات        

المتوفرة عن المواقع المقترحة لإنـشاء المـشاريع        

اضافة الى تقليل عدد الحفـر الاختباريـة وعـدد          

النماذج المأخوذة من كل حفرة ولكنهـا لا تـشكل          

بديلا عن أخذ عينات وفحصها مختبريا بأي حـال         

  .  الأحوالمن 

وقد قام عدد من الباحثين باجراء عدد من الدراسات         

 إلىفي اجزاء متفرقة من العراق لغرض الوصول        

وضع صورة للخصائص الجيوتكنيكية لتربة العراق      

 دراسة عن خواص عدادبإ ( Bakir, 1998 )حيث قام

التربة في المنطقة الجنوبية وقام بوضـع خـرائط         

 ـ    ( Al-Naimi, 1996 )ت دجيوتكنيكيـة لهـا، واع

دراسة عن خواص التربة في مدينة بغداد ووضعت        

 تبـين اخـتلاف   ( Charts )عدد من المرتـسمات  

. ثل حد الـسيولة واللدونـة     الخصائص مع العمق م   

ــام وقــد   خــرائط برســم ) 2001، العــاني( ق

ــالى، و  ــة دي ــة محافظ ــة لترب ــدجيوتكنيكي   اع

خرائط جيوتكنيكيـة لتربـة      ) 2002، الجبوري( 

  .محافظة بابل

وفي هذه الدراسة تم رسم خرائط جيوتكنيكية لتربة        

محافظات بغداد وديالى وواسط وبابـل باسـتخدام        

 إمكانيـة  الذي يوفر ( Surfer / Version 7 )برنامج 

داً علـى البيانـات     رسم خرائط كنتوريـة اعتمـا     

 / Surfer ) ذلك فان برنـامج  إلى إضافةالمتوفرة، 

Version 7 ) تحديث الخرائط بسهولة إمكانية يوفر 

 الفحص وتحديد   إجراءوذلك من خلال معرفة مكان      

(  هـذه المعلومـات      وإضافةموقعه على الخارطة    

 إلى)  الخاصة بالموقع وقيم الخصائص      الإحداثيات

 رسـم   إعـادة كل خارطة ثم    المعلومات الخاصة ب  

الخارطة وهكذا يتم تحديث الخرائط لزيادة دقتهـا        

  .ومصداقيتها
 

  :ن هذا البحثالغرض م
يعتبر هذا البحث بحثا تكميليا لعدد من البحوث التي 

أجريت في هذا المجال لغرض وضع صورة كاملة 

للخواص الجيوتكنيكية لتربة العراق وقد سبق هذا 

 في هذا أجريتتي ال البحث عدد من البحوث

وقد تم في . المقدمةفي التي تم الإشارة إليها المجال 

 بغداد وديالى وواسط"هذا البحث تناول محافظات 

، حيث يسهل هذا البحث مهمة المهندس "وبابل 

المدني الذي يرغب في إجراء دراسة أولية لخواص 

التربة في عدد من المواقع المقترحة لإنشاء مشروع 

ن ـــب منها ضمـــالأنسمعين واختيار 

  الاستطلاعأو افــة الاستكشــــمرحل

 Reconnaissance (ع المعلومات المتوفرةـوجم

Phase  (في منطقة الدراسة.  

محافظات بغداد الخرائط الجيوتكنيكية لتربة 

  :وديالى وواسط وبابل
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، m "1( لاعماق لقد تم اعداد الخرائط الجيوتكنيكية

 بالاعتماد على )"15 و 13، 11، 9، 7، 5، 3

والبحوث  للمختبرات وطنينتائج فحوص المركز ال

خارطة جيوتكنيكية ) 64(وقد تم اعداد  الإنشائية

، و )1 : 1500000(لعموم المنطقة بمقياس رسم 

خارطة لمدينة بغداد مقسمة الى شبكة من ) 74(

رسم  بمقياس) km × 5 km 5( بأبعادالمربعات

)100000 : 1.( 

 الجيوتكنيكية على خطـوط تـصل   تحتوي الخرائط 

بين نقاط متساوية القيمة تسمى الخطوط الكنتوريـة        

تحصر بينها فترات متساوية تسمى الفترة الكنتورية       

وقد تم الاشارة الى المناطق التي تكون فيهـا قـيم           

الخصائص الجيوتكنيكية واطئة بالحرف الانكليزي     

( L ) ليشير الى ( Low ) والحرف الانكليزي ( 

H )  ــى ــشير الــــــ    ليــــــ

( High ) للمناطق التي تكون فيها قيم الخصائص 

كما ان الدوائر او النقاط     . الجيوتكنيكية عالية نسبيا  

السوداء تشير الى مواقع المدن او المناطق التي تم         

دراستها وبالنسبة للمناطق الخالية مـن الخطـوط        

   .الكنتورية فلم تتوفر معلومات عن هذه المناطق

  -: الجيوتكنيكية التي تم دراستهاوتشمل الخصائص

 Physicalالخصائص الفيزيائية للتربـة   .1

Properties of Soil:  

 .(Atterberg Limits)حدود اتربيرك   . أ 

 γdry ” Dry “ (وزن وحدة الحجـم الجـاف    . ب 

Unit Weight.(  

 Initial Void Ratio( نسبة الفراغ الأبتدائية   . ج 

“eo”.(  

 Grain Size)التحليـل الحجمـي للحبيبـات      .د 

Analysis).  

 Engineeringالخصائص الهندسية للتربة  .2

Properties of Soil:  

 Standard)فحــص الاختــراق القياســي   . أ 

Penetration Test “ S.P.T ”).  

المقاومــة الانــضغاطية اللامحــصورة     . ب 
(Unconfined Compressive Strength 

“ qu ”). 

 “ Compression Index)دليل الانضغاط    . ج 
cc ”)  

 Chemicalميائيـة للتربـة   الخـصائص الكي  .3

Properties of Soil:  

 Sulphate)النسبة المئوية لأيون الكبريتات   . أ 

Ions “ SO3 % ”). 

 Organic)النسبة المئوية للمواد العـضوية    . ب 

Matter “ ORG % ”).  

مستوى المياه الجوفية فـي مدينـة بغـداد          .4

(Water Table Level “ W.T.L ”).  
  

 :الخرائط المستخدمة في البحث
م استخدام خارطة جمهورية العراق الادارية ت

م اعدادها التي ت) 1500000 : 1(بمقياس رسم 

 –ورسمها وطبعها من قبل الهيئة العامة للمساحة 

واستخدم .   في وزارة الموارد المائية1990بغداد 

نفس مقياس الرسم في هذه الخارطة لغرض اعداد 

، بغداد، ديالى(وتعيين حدود المحافظات الاربع 

واعتبارها الخارطة الاساسية في هذا ) بابل وواسط

  .)11-(الشكل  البحث

اما الخارطة الثانية المستخدمة فكانت خارطة مدينة 

نتيجة لاهمية ) 50000 : 1(بغداد بمقياس رسم 
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مدينة بغداد من الناحية العمرانية اضافة الى عدم 

وضوح معالم مدينة بغداد في الخارطة الاساسية 

 وقد اصدرت .)هورية العراق الاداريةخارطة جم(

 بغداد –هذه الخارطة المؤسسة العامة للسياحة 

 وتم الحصول عليها من المركز القومي 1977

 و تم تغيير مقياس الرسم  هذا.للمختبرات الإنشائية

لمدينة بغداد لغرض ملائمة البحث واصبح مقياس 

سمت  وقلمدينة بغداد) 100000 :1(الرسم المستخدم

 )km×  5 km 5( شبكة من المربعات بأبعاد الى 

  .)21-(الشكل
 

  :كيفية استخدام الخرائط الجيوتكنيكية
لاستخدام الخرائط الجيوتكنيكية والاسـتفادة منهـا       

 الـذي يـراد معرفـة       موقـع اليجب أولا تحديـد     

 ثم  على الخارطة الاساسية   خصائصه الجيوتكنيكية 

معرفة تسقيط هذا الموقع على الخارطة الكنتورية ل      

وكمثال على  قيم الخصائص على الاعماق المطلوبة      

ذلك سنأخذ حد السيولة بشئ من التفـصيل حيـث          

تتراوح القيم المتوفرة لحد الـسيولة للتربـة فـي          

حيـث تكـون    ) 17-81(%  بين وسطىمنطقة ال ال

) كنعـان (في مدينـة    )  17(%  القيمة الأوطأ لها  

 والحـد  7LL(1-4( الـشكل  ،)m 7(وعلى عمق 

وعلى ) المحمودية(في مدينة ) 81(% لها   ىالأعل

  .)11LL-6(الشكل  )m 11(عمق 

لغرض السهولة في تقييم الخـرائط يمكـن تقـسيم         

خارطة محافظات بغداد وديالى وواسط وبابل الـى        

  :ثلاثة مناطق هي 

                                           
 هذا الشكل موجود في الملحق والقرص المضغوط الملحق ، حيث يشير .1

الجزء الأول الى رقم الخارطة في المجموعة والجزء الثاني الى عمق الخاصية 

 ونوعها 

العظــيم، ( المنطقــة الاولــى وضــمت مــدن .1

المنصورية، ابي صـيدا، المقداديـة، الوجيهيـة،        

هب، بعقوبة، بهرز، كنعان، بلـدروز      الخالص، هب 

 )ومندلي

بنـي سـعد،    (   وتشمل مدن  -: الثانيةالمنطقة   .2

  ).الراشدية، التاجي، اليوسفية، المحمودية واللطيفية

الإسـكندرية،  ( وتشمل مـدن     - :الثالثةالمنطقة   .3

جرف الصخر، المسيب، سـدة الهنديـة، الإمـام،         

 ـ       ة، المحاويل، مشروع المسيب، أبي غـرق، الحل

النيل، المدحتية، الشوملي، الهاشمية، القاسم، الكفل،      

  ).الكوت والصويرة

محافظات وتتوزع قيم حد السيولة على الاعماق في        

 : كما يليبغداد وديالى وواسط وبابل
  

تراوح قيم حد السيولة في ت :الاولىالمنطقة 

المنصورية، (الأجزاء الوسطى المتمثلة بمناطق 

) الوجيهية، كنعان وبلدروزالمقدادية، ابي صيدا، 

في مدينة ) m7  (عدا العمق ) 36-58% (بين 

كما )  17% (حيث يصل حد السيولة الى ) كنعان(

  .)7LL-4 (شكلالموضح في 

ومن ملاحظة القيم للمنطقة الوسطى، نرى ان قيم 

يولة تزداد مع العمق ولكنها بصورة عامة سحد ال

  .تكون متوسطة الى عالية

شرقية فتتناقص قيم حد السيولة فيها اما الأجزاء ال

  يث تصل الى ح) m 5(ولحد عمق 

 ثم )5LL-3(شكل ال، )مندلي(في مدينة ) %30 (

% (لتصل الى ) m 15(تعود لتزداد ولحد عمق 

- 7LL( ،)5-9LL( ،)6-4 (الأشكاللاحظ ) 43

11LL( ،)7 -13LL ( و)15- 8LL(.  
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اما الأجزاء الغربية من المنطقة المتمثلة بمدن 

تراوح تف) وبهرز العظيم، الخالص، هبهب، بعقوبة(

حيث تزداد قيم ) 40-65% (قيم حد السيولة بين 

  . حد السيولة بازدياد العمق

 نرى الاولىومن ملاحظة قيم حد السيولة للمنطقة 

ان قيم حد السيولة تزداد تدريجيا مع العمق وتكون 

متوسطة الى عالية في الاجزاء الوسطى ومتوسطة 

تكون فزاء الشرقية، اما الاجزاء الغربية في الاج

  .رة عامةوفيها عالية بص
  

 ويمكن ان نقسمها الى جزئين، :الثانيةالمنطقة 

بني سعد، الراشدية، (جزء شمالي يضم مدن 

اليوسفية، (وجزء جنوبي يضم مدن ) التاجي

 قيم حد السيولة تراوححيث ت). المحمودية، اللطيفية

 الشمالية وتزداد هذه في الاجزاء)  37-68% (بين 

القيم مع العمق عدا في مدينة الراشدية وعلى عمق 

)7 m ( تقل لتصبح) %ثم تعود وتزداد مع ) 32

  ).44% (العمق لتصل الى 

  فيهاتراوح قيم حد السيولةت الجنوبية فالاجزاءاما 

 حيث تزداد مع العمق عدا في ،) 43-67% (بين 

ث تصل حي) m 11(مدينة المحمودية وعلى عمق 

ثم تعود بعد ذلك مدى قيم حد السيولة في ) %81 (

  .المنطقة
  

 تتراوح قيم حد السيولة للاجـزاء       :الثالثةالمنطقة  

الـصويرة، مـشروع    (الوسطى التي تشمل مـدن      

المسيب، الأمام، النيل، المدحتية، الهاشمية، القاسم،      

 ـحيـث تـزداد ال    ) 33-64% (بين  ) الشوملي يم ق

ــق  ــد عمــــ ــدريجيا ولحــــ    تــــ

) 11 m  (شكل ال)11-6LL(   ثم تعـود لتتنـاقص 

في مدينـة  )  m 15 ( على عمق) 47% (وتصبح 

ويستثنى مـن ذلـك     ). 15LL-8(شكل  الالشوملي ، 

حيث تكون قيم حد السيولة فيـه       ) مشروع المسيب (

 ـ ،)m ( ) %23 3 (على عمـق    )3LL-2(شكلال

 مدينة الهاشمية حيث يكون حد الـسيولة         في وكذلك

 ـ ،) m 11 (  عمقوعلى )69% (فيها  -6(شكل ال

11LL(        وقي مدينة الشوملي تكون قيمة حد السيولة 

  .)13LL-7(شكل ال، )m 13 (وعلى عمق) %24 (

 الشرقية فتتراوح قيم حد السيولة فيها الأجزاء أما

حيث تعتبر تربة ذات حد سيولة ) 37-46% (بين 

 9( العالي ويستثنى من ذلك عمق إلىبين المتوسط 

m (إلى د السيولة حيث يصل ح) %شكلال، )53 

)5 -9LL(.  

 الغربية التي الأجزاءوتتراوح قيم حد السيولة في 

، جرف الصخر، المسيب، الإسكندرية(تشمل مدن 

)  غرق، الحلة والكفلأبيسدة الهندية، المحاويل، 

حيث تزداد مع العمق عدا في ) 38-68% (بين 

حيث تكون قيمة ) m 15(مدينة الكفل وعلى عمق 

  .)15LL-8( شكلال، )38% ( السيولةحد 

، يمكن القول بان الثاثةومن ملاحظة القيم للمنطقة 

قيم حد السيولة تزداد مع العمق حيث تكون 

  .متوسطة ثم تزداد لتصبح عالية تدريجيا مع العمق

قيم حد السيولة  فتتراوح مدينة بغدادأما فيما يخص 

(LL) د الحف، لتربة مدينة بغداد ) 24-70% ( بين

في حي الجادرية على عمق ) 24% (الاوطأ لها 

)m 5( ،شكلال)5-3LL( والحد الاعلى   

في منطقة الوزيرية، ) m 13( على عمق) %70 (

  .)13LL-7(شكل ال

لغرض السهولة في تقييم الخـرائط يمكـن تقـسيم         

  :مدينة بغداد الى ثلاث مناطق هي خارطة



  لجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط وبابل الخرائط ا

  

  الدآتور يوسف جواد الشكرجي                                                 
  محمد عبد الزهرة ترآي الخزاعي  

 
 

 92

الـشعب، اور،   (وتشمل احيـاء    الأولى  المنطقة   .1

  ). نيسان، الامين وسبع ابكار7لثورة، ا

الكاظميـة،  (وتـشمل احيـاء     الثانيـة   المنطقة   .2

  بـاب المعظـم،      ،الزهراء، الاعظمية، الوزيريـة   

شارع الرشيد، النهـضة، الكرامـة، الـصالحية،        

الحرية، البتاوين، ساحة الطيران، السعدون، ملعب      

   ).الشعب، الجامعة التكنولوجية، الكرادة والتشريع

المتنبي، شـارع   (وتشمل احياء   الثالثة  المنطقة   .3

الزيتون، الجادرية، الغزاليـة، الجامعـة، جزيـرة        

  ).الاعراس والدورة

توزع قيم حد السيولة على الاعماق فـي مدينـة          تو

  :بغداد كما يلي

القيم في هذه المنطقة بين  ذبذبت ت:الاولىالمنطقة 

تراوح قيم حد السيولة في تحيث ) %66-28 (

أي انها كانت عالية ) 54-62% ) (الشعب (مدينة

ن قيمة حد وكتف) m 9(بصورة عامة عدا على عمق

أي انها بين المتوسطة والعالية، ) 43% (السيولة 

تراوح القيم بين ت، وفي حي اور )9LL- 5(شكل ال

أي انها بين المتوسطة الى العالية ) %40-28 (

السيولة  ن قيمة حدوكتحيث ) m 9(عدا على عمق 

) m15 (  وعلى عمق)9LL- 5( شكلال، )%56 (

- 8( شكلال، )62%  ( حد السيولةن قيمةوكت

15LL( . وفي مدينة)ن القيم عالية وكت) الثورة

) m 11(عدا على عمق ) 47-62% (تذبذب بين ت

-6(شكل ال، )33% (ن قيمة حد السيولة وكتحيث 

11LL(.  وفي حي)ن قيم حد السيولة وكت)  نيسان7

زداد مع العمق، ت) 47-57% ( بين تراوحتعالية 

ن قيمة حد وكتحيث ) m 13(عدا على عمق 

وفي حي . )13LL-7(شكل ال، )38% (السيولة 

المعلومات المتوفرة ) الامين(وحي ) سبع ابكار(

قليلة فقيم حد السيولة المتوفرة تشير الى ان التربة 

حيث ) سبع ابكار(ذات حد سيولة عالي في حي 

ذبذب مع العمق، تت) 42-62%  (قيم بينالتراوح ت

)  32-42% (  بين القيمتتراوح) الامين(وفي حي 

) 5LL-3(كل ـشال، )m 7(و ) m 5(بين عمق 

التوالي، وعلى عمق  لىـ ع)7LL-4(كل ـشالو

)m 9 ( وعمق)m 11 ( راوح تالقيم عالية تتكون

- 7(شكل الو) 9LL-6(شكل ال، )63-66% (بين 

11LL(.  

راوح قيم حد السيولة في هذه ت ت:الثانيةالمنطقة 

ن التربة في وكتحيث ) 31-70% (المنطقة بين 

) الاعظمية والكاظمية والحرية والزهراء(احياء 

ذات حد سيولة بين المتوسط الى العالي ولحد عمق 

)m9(،شكل ال)9- 5LL( تراوح القيم بين حيث ت) %

شكل ال، )m 11 ( وتزداد القيم في عمق) 48-31

)6 -11LL(ماق التالية حيث تكون عالية  والاع

) الوزيرية(، وفي حي )55-62% (وتتراوح بين 

تراوح قيم تن التربة ذات حد سيولة عالي حيث وكت

 m( عدا على عمق) 49-70% (حد السيولة بين 

-6(شكل ال،)31% (ن قيمة حد السيولة وكت) 11

11LL( وفي منطقة ،) الباب المعظم وشارع

ة ـن العاليـلة بين قيم حد السيووكت) الرشيد

 .)37-48% (ن ـراوح بيتث تـة حيـوالمتوسط

% ( قيم حد السيولة بين  تتراوح)الكرامة(وفي حي 

، )m 7(تزداد مع العمق ابتداءا من عمق ) 62-34

-8(شكل ال، )m 15( ولغاية عمق )7LL-4(شكل ال

15LL .( وفي حي)ن التربة ذات حد وكت) النهضة

-43% (تراوح بين يسيولة بين العالي والمتوسط 

) m 5(عدا على عمق ) m 11(ولحد عمق ) 33

شكل ال، )58% (ن قيمة حد السيولة عالية وكتحيث 
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)3 -5LL( .في و)ن قيم حد وكت) ساحة الطيران

-39% (بين  تراوحتالى عالية  السيولةمتوسطة

) m 11(وعمق ) m 9(باستثناء على عمق ) 32

 على )69% (و ) 58% (ن القيم عالية وكتحيث 

وفي . )11LL-6(شكل الو) 9LL-5( شكلالالتوالي، 

وفي ) 42-65% (تذبذب القيم بين ت) البتاوين(حي 

% (تراوح بين تن القيم عالية وكت) السعدون(حي 

ن قيمة حد وكت) m 11(عدا على عمق ) 65-50

  وعلى عمق)11LL- 6(شكل ال، )37% ( السيولة

)m1313- 7( شكلال، )36%  (تكون)  مترLL( ،

تراوح قيم حد السيولة بين تف) ملعب الشعب(اما في 

. تزداد مع العمق مع تذبذب قليل) %60-38 (

-50% (ذبذب بين تت) الجامعة التكنولوجية(وفي 

تراوح ت) الكرادة(وحي ) التشريع(وفي حي ) 34

تذبذب مع تو) 32-44% (قيم حد السيولة بين 

وذلك لقلة المعلومات ) m 7(العمق ولحد عمق 

  .توفرةالم
  

تراوح فيها قيم حد السيولة بين ت :الثالثةالمنطقة 

علما ان المعلومات المتوفرة قليلة، ) %61-24 (

 )50-58% (تراوح القيم بين ت) الغزالية(ففي حي 

وفي مدينة . تتناقص مع العمق) m 5(ولحد عمق 

ولحد ) 42-49% (تراوح بين ت) الجامعة(حي 

 المعلومات ايضا، وفي حي المتنبي) m 5(عمق 

 المتوفرة قليلة ففي عمق 

)m 5( ،شكل ال)5- 3LL(  قيمة حد السيولةتكون  

  ن قيمة حد السيولة وكت) m 9(وفي عمق ) %55 (

 وفي شارع الزيتون )9LL-5(شكل ال، )%59 (

وفي حي الجادرية قيمة ) 34-55% (تذبذب بين ت

شكل ال، )m 1(على عمق ) 31% (حد السيولة 

)1 -1LL( و ) %(على عمق ) 24m 5( ،شكل ال

)3 -5LL( ن قيمة حد وكت، وفي جزيرة الاعراس

- 1(شكل ال، )m 1(على عمق ) 50% ( السيولة

1LL( .  قيم حد السيولة عالية فاما في الدورة

وبنفس .زداد مع العمقت) 40-61% (راوح بين تت

الاسلوب  تم دراسة باقي الخصائص الجيوتكنيكية 

  )1-1( والجدول ا ورسم الخرائط الكنتورية له

يبين الحد الاعلى والاوطأ لقيم الخصائص 

الجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط 

  .ومدينة بغداد وبابل

  :Conclusionsالاستنتاجات 
بعد جمع وتبويب وتحليل ورسم الخرائط 

الجيوتكنيكية للمنطقة الوسطى والمتمثلة بمحافظات 

 وبعض المناطق )بابل وواسطوديالى  بغداد و(

 معظم أجزاء منطقة نإتم التوصل الى المجاورة 

 ذات خصائص جيوتكنيكية  تربةهيالدراسة 

 تكونت بفعل ترسبات متذبذبة لحد كبير إذ هي

 جعلت من الصعب إعطاء ممانهري دجلة والفرات 

الخصائص شكلا واحدا متماثلا بالزيادة أو النقصان 

لجيوتكنيكية من خلال دراسة الخرائط ا مع العمق

،  محافظات ديالى وواسط وبابلو  مدينة بغدادلتربة

 :يمكن استنتاج ما يلي
  

  :مدينة بغداد
فيما يخص تربة مدينة بغداد فيمكن ملاحظة التقييم        

الجيوتكنيكي والخرائط الجيوتكنيكية فـي الفـصل       

  -: الرابع واستنتاج ما يلي
  

ان تربة مدينة بغداد هي تربة ذات اصل نهري           . أ

نت من ترسبات نهر دجلـة بـصورة عامـة،          وتكو

وتحوي مدى واسع من أحجام الرسوبيات، وعليـه        



  لجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط وبابل الخرائط ا

  

  الدآتور يوسف جواد الشكرجي                                                 
  محمد عبد الزهرة ترآي الخزاعي  

 
 

 94

 .فأنها تعد تربة غير متجانسة في خواصها

 :الخصائص الفيزيائية .  ب

ذبذب قيم حـد الـسيولة   تت فيما يخص حد السيولة ف    

-70% (تراوح بين   تبين المتوسطة والعالية حيث     

 ـ     تو) 24 داد بـين   تذبذب لدونة التربة في مدينة بغ

المتوسطة والعالية مع وجـود تـرب ذات لدونـة          

واطئة وأخرى عالية جدا في بعض الأعماق حيـث     

لتربـة  ) 9-63% (راوح قيم دليل اللدونة بـين       تت

 قيم وزن وحدة الحجم الجاف      بتذبذتو. مدينة بغداد 

فــي مدينــة بغــداد، ) KN/m3 19-13.8( بــين

ــة  تو ــراغ الابتدائي ــسب الف ــراوح ن ــين  ت   ب

توزع بـشكل متذبـذب علـى       ت) 1.051-0.523(

وكذلك الحال فـي نـسبة      . الأعماق في مدينة بغداد   

تذبذب نوع التربـة وحـسب      يالمواد الناعمة حيث    

 بين تربة ناعمة الحبات وتربـة       [USCS]تصنيف  

  .خشنة الحبات

إن اختلاف الخصائص الفيزيائية وتذبذبها على 

الأعماق يبين ان التربة تختلف في نوعها من 

إلى آخر في مدينة بغداد وكذلك يبين تأثير عمق 

نهر دجلة والنشاط السكاني والعمراني على تربة 

  .مدينة بغداد
  

  :الخصائص الهندسية. ج

 فحص الاختـراق     من (N)يتراوح عدد الضربات    

وهناك تذبذب  ضربة  ) 4-80( بين   (SPT)القياسي  

كبير لعدد الضربات مع العمق في المناطق القريبة        

ة وخاصة المنطقة الوسطى من مدينـة       ر دجل همن ن 

بغداد، أما الأجزاء البعيدة عن نهر دجلة فقد كانت         

 .مع العمق مع وجود استثناءات    فيها  د  ي تزا (N)قيم  
راوح قيم المقاومة الانـضغاطية اللامحـصورة       تتو

  أما قيم دليل الانضغاطية    ،)kN/m2 536-32(بين  

ــين    بــــــــــــــــــــــ

  قـيم دليـل    نإفـوبصورة عامة   ) 0.61-0.12(

في معظم أحياء بغـداد     ) 0.3( الانضغاطية اقل من  

وعلى مختلف الأعماق عدا بعض الأعماق حيـث        

  ).0.61(لتصل إلى ) 0.3(جاوز قيم فيها تت

 :الخصائص الكيميائية. د

تربة مدينة بغداد تربة ملحية وذلك بسبب       ن    إ

جفاف الجو نسبيا في المنطقة وقلة الامطـار، وان         

أمـلاح الكبريتـات،    من أهم هذه الأمـلاح هـي        

% ( تراوح النسبة المئوية لأيون الكبريتات بـين      تو

نسبة المواد العضوية بصورة    ن  إو). 17.36-0.03

، ولكنها  )2% (عامة في تربة مدينة بغداد اقل من        

 في بعض المناطق مما يـؤثر       )2%  (لىد ع يزاتت

  .على مقاومة التربة وانضغاطيتها 

ية في مدينة بغداد    راوح مستويات المياه الجوف   تت  .ه

من سطح الأرض الطبيعية،    ) m 6.43-0.8(بين  

تقترب من   (د مناسيب المياه الجوفية ارتفاعا      يتزاتو

بمرور الوقـت بـسبب     )  سطح الأرض الطبيعية  

مرور نهر دجلة وسط مدينة بغداد إضافة إلى تأثير         

الزيادة السكانية وزيادة المناطق الـسكانية وتـأثير        

  . مستوى المياه الجوفيةالنشاط البشري على
  

  محافظة ديالى 

  :الخصائص الفيزيائية

 ودليـل  (Liquid Limit)تعتمد قيم حد الـسيولة  

 على نـوع التربـة   (Plasticity Index)اللدونة 

  تتزايـد  ونسبة المواد الناعمة فيها، وبصورة عامة     

 محافظـة ديـالى   قيم حد السيولة مع العمـق فـي         

الية والتربـة فـي     راوح بين المتوسطة الى الع    توت

راوح بـين المتوسـطة     ت ذات لدونة ت   محافظة ديالى 
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الى العالية، وبصورة عامة فان نسبة المواد الناعمة        

راوح قيم وزن وحدة الحجـم      توت. د مع العمق  يزاتت

  الجـــــــــــاف بـــــــــــين 

)kN/m3 17.8-13.7(، تراوح نـسبة الفـراغ     تو

تـوزع بـشكل    تو) 0.55-0.895(الابتدائية بـين    

ونـسبة المـواد الناعمـة      . عماقعشوائي على الأ  

بصورة عامة ذات    التربةف) 9-99%  (بين حتتراو

حبات ناعمة في منطقة الدراسة، أي أن نسبة المواد         

 حسب التصنيف الموحد    )50% (الناعمة اكثر من    

[USCS].   
  

  :الخصائص الهندسية

 في فحص الاختـراق     (N) عدد الضربات    يتراوح

مما يدل على   ضربة  ) 9-88(بين   (SPT)القياسي  

ان مقاومة التربة ذات مدى واسع وتزداد المقاومة        

أما فيما يخص المقاومـة     . مع العمق بصورة عامة   

  مـا  تراوح ت قيمهان  إـالانضغاطية اللامحصورة ف  

توزع بشكل متذبذب   ت، و )KN/m2 466-38( بين

، ويمكن ملاحظـة    محافظة ديالى على الأعماق في    

 قويـة   المحافظة أن التربة في الأجزاء الشرقية من     

إلى قوية جدا، فيما كانـت التربـة فـي الأجـزاء        

تذبذب بين الصلب إلى    تالوسطى والغربية ذات قوام     

 بـين   قـيم دليـل الانـضغاط     تتـراوح   و. الرخو

تتوزع قيمها بشكل متذبذب    حيث  ) 0.254-0.08(

  .على الاعماق
  

  :الخصائص الكيميائية

 بين  لىمحافظة ديا تراوح نسبة أيون الكبريتات في      ت

 نسب أيون الكبريتات    بتذبذتحيث  ) %7.5-0.07(

على الأعماق، ولكن النسب بصورة عامة عالية في        

 ، أمـا    المحافظـة الأجزاء الوسطى والشرقية من     

 فنسبة أيون الكبريتات فيها بصورة      الاجزاء الغربية 

أما نسبة المواد العضوية    ). 0.2% (عامة اكبر من    

ــين  تف ــسبها بــــ ــراوح نــــ  تــــ

 حيــث أن المــواد العــضوية ،)%3.56-0.03 (

تتواجد عادة على أعماق ضحلة ولكن في بعـض         

الحالات توجد على أعماق كبيرة نتيجـة للحركـة         

 ـالأرضية وغيرها من الأسباب، لـذلك        الخرائط ف

وبـصورة  ).m 9(  لحد عمق  مرسومةالجيوتكنيكية  

  .)2% ( نسبة المواد العضوية اقل من نإ فـعامة
  

    :واسطمحافظة 

   :ائص الفيزيائيةالخص

 قيم حد السيولة مع العمق فـي         تتزايد بصورة عامة 

راوح بين المتوسطة الى العاليـة      ت وت محافظة واسط 

راوح بين المتوسطة الـى     تالتربة ذات لدونة ت   ن  إو

العالية، وبصورة عامة فان نسبة المـواد الناعمـة         

راوح قيم وزن وحدة الحجـم      توت. د مع العمق  يزاتت

تـراوح  تو ،)KN/m3 16.5-15.4(الجاف بـين    

  نــــسبة الفــــراغ الابتدائيــــة  بــــين

ونسبة المـواد   . قتتزايد مع العم  ) 0.76-0.573(

بصورة  التربةف) 57-94%  (بين حالناعمة تتراو 

عامة ذات حبات ناعمة في منطقة الدراسة، أي أن         

 حـسب   )50% (نسبة المواد الناعمة اكثـر مـن        

   .[USCS]التصنيف الموحد 
  

  :ندسيةالخصائص اله

 في فحص الاختـراق     (N) عدد الضربات    يتراوح

وتزداد المقاومة مع   ) 21-36(بين   (SPT)القياسي  

أما فيمـا يخـص المقاومـة       . العمق بصورة عامة  
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  مـا  تـراوح  ت قيمهاإن   ف  الانضغاطية اللامحصورة 

ــين ــشكل ت، و)KN/m2 366-129( ب ــوزع ب ت

قيم تتراوح  و. ،المحافظةمتذبذب على الأعماق في     

 تزايـد حيث ت ) 0.15-0.235( الانضغاط بين    دليل

  .حافظة مع العمققيم في المال
  

  :الخصائص الكيميائية

 بين  محافظة واسط تراوح نسبة أيون الكبريتات في      ت

 نــسب أيــون بتذبــذتحيــث ) %3.86-0.25 (

الكبريتات في منطقة الدراسة على الأعماق، ولكن       

أما نسبة  ). 0.2% (النسب بصورة عامة اكبر من      

-1.08% (تراوح نـسبها بـين      تلمواد العضوية ف  ا

 ـوبصورة عامة ، )0.06  نسبة المواد العضوية    نإ ف

  .المحافظةفي ) 2% (اقل من 
  

   :بابلمحافظة 
  :الخصائص الفيزيائية

 قيم حد السيولة مع العمق فـي         تتزايد بصورة عامة 

راوح بين المتوسطة الى العاليـة      ت وت محافظة بابل 

اوح بـين المتوسـطة الـى       رتوالتربة ذات لدونة ت   

العالية، وبصورة عامة فان نسبة المـواد الناعمـة         

راوح قيم وزن وحدة الحجـم      توت. د مع العمق  يزاتت

تـراوح  تو ،)KN/m3  13.7-15.5(الجاف بـين  

توزع تو) 0.61-0.98(نسبة الفراغ الابتدائية  بين      

ونسبة المواد الناعمة    .بشكل عشوائي على الأعماق   

  بــــــــــين  حتتــــــــــراو

 التربة تتذبذب بين تربة ناعمة      أي أن ) %98-25 (

 حسب التـصنيف الموحـد      الحبات وخشنة الحبات  

[USCS].   
  

  :الخصائص الهندسية

 في فحص الاختـراق     (N) عدد الضربات    يتراوح

ضربة مما يدل على    ) 5-93(بين   (SPT)القياسي  

ان مقاومة التربة ذات مدى واسع وتزداد المقاومة        

 أما فيما يخص المقاومـة      .مع العمق بصورة عامة   

  بين  ما تراوح ت قيمهاإن  الانضغاطية اللامحصورة ف  

)KN/m2 458-38( توزع بشكل متذبذب على    ت، و

، ويمكـن ملاحظـة أن      محافظة بابل الأعماق في   

. تذبذب بين الصلب إلى الرخـو     تالتربة ذات قوام    

) 0.14-0.33(قيم دليل الانضغاط بـين      تتراوح  و

  .عمق في المحافظةمع ال هاذبذب قيمتحيث ت
  

  :الخصائص الكيميائية

تراوح نسبة أيون الكبريتات في منطقـة الدراسـة       ت

 نـسب أيـون     بتذبذتحيث  ) 0.04-12.3% (بين  

الكبريتات في منطقة الدراسة على الأعماق، ولكن       

اللطيفية وجـرف   (النسب بصورة عامة عالية في      

، أما بقية المناطق فنسبة أيون      )الصخر والاسكندرية 

). 0.2% (كبريتات فيها بصورة عامة اكبر مـن        ال

% (تراوح نسبها بـين     تأما نسبة المواد العضوية ف    

 ـوبصورة عامة ، )7.55-0.2  نـسبة المـواد     نإ ف

 عدا في   ،محافظة بابل في  ) 2% (العضوية اقل من    

راوح تن النسبة عالية وت   وكتحيث  ) أبى غرق (مدينة  

ا نسبة عالية أيـض   الن  وكتو) 4.92-7.55% (بين  

  .في بعض الأعماق ضمن منطقة الدراسة
  

  :sRecommendationالتوصيات 
  

في  الخرائط الكنتورية يمكن الاستفادة من .1

لايمكن ومرحلة الاستكشاف وجمع المعلومات، 

تعزيزها  ومن الضروري  عليها فقطعتمادالا

إجراء فحوص مختبرية للمواقع التي يراد ب
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  .إنشاء المشاريع عليها

يوتكنيكية المعدة في هذا البحث إن الخرائط الج .2

يجب ان تحدث بصورة مستمرة بمعلومات 

  .نتائج تحريات لمواقع جديدةجديدة من 

إن تقارير التربة التي تم الحصول عليها من  .3

المركز القومي للمختبرات الإنشائية لاتوفر 

معلومات دقيقة عن مكان اخذ العينات 

المفحوصة، لذا يجب ان يتم مستقبلا تحديد 

ماكن اخذ العينات بصورة دقيقة في جميع أ

تقارير التربة في المركز القومي للمختبرات 

الإنشائية وذلك للحصول على خرائط 

  .كبرأجيوتكنيكية بدقة 

إن وجود المياه الجوفية يؤثر على خواص  .4

التربة المختلفة الفيزيائية والهندسية والكيميائية 

أثر لذا يجب دراسة مناسيب المياه الجوفية وت

هذه المناسيب بالظروف الجوية وقرب وبعد 

آبار القياس عن المصادر المائية مثل نهر دجلة 

ونهر الفرات إضافة إلى تأثير النشاط البشري 

 .على هذه المناسيب

وضع خارطة كنتورية لمناسيب المياه الجوفية  .5

ومدى تأثرها بالظروف البيئية في المنطقة 

 .الوسطى

  المراجع
  

- Al-naimi, Ghaidaa A. 1996, 
(Evaluation Of Shear Strength 
Parameters Of Baghdad Soil ) M. Sc. 
Thesis, University of Technology, 
Baghdad. 

- Bakir, A. M., 1998, ( The 
Geotechnical Maps Of Iraq [ 
Southern Region ] ), M. Sc. Thesis, 
University Of Baghdad – College of 
Engineering. 
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م الخصائص الجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط الحد الاعلى والاوطأ لقي ) 1-1( الجدول 

 وبابل ومدينة بغداد
 

محافظات بغداد وديالى مدينة بغداد

 وواسط وبابل

القيمة 

 الأوطأ

القيمة 

 الأعلى

القيمة 

 الأوطأ

القيمة 

 الأعلى

 

 الوحدات

 

  الخصائص

 
ت

1 حد السيولة % 81 17 70 24

2 دليل اللدونة % 43 10 63 9

13.8 19 13.7 18.8 kN/m3 3 وزن وحدة الحجم الجاف

0.523 1.051 4 نسبة الفراغ الابتدائية --- 1.07 0.5

5 النسبة الوزنية للمواد الناعمة % 99 9 99 7

6 عدد الضربات في فحص الاختراق القياسي ضربة 93 5 80 4

32 536 24 498 kN/m2 7 المقاومة الانضغاطية اللامحصورة

8 دليل الانضغاط --- 0.33 0.08 0.61 0.12

0.03 17.36 9 نسبة أيون الكبريتات % 12.3 0.04

10 النسبة المئوية للمواد العضوية % 7.55 0.03 7.7 0.12

0.8 6.43 --- --- m 11 مستوى المياه الجوفية في مدينة بغداد
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 الأدارية)) واسط، بابل ، ديالى ، بغداد ((خارطة المنطقة الوسطى ) 1‐3 (الشكل 

  ))1500000 : 1((مقياس الرسم 

0 1 2



  لجيوتكنيكية لتربة محافظات بغداد وديالى وواسط وبابل الخرائط ا

  

  الدآتور يوسف جواد الشكرجي                                                 
  محمد عبد الزهرة ترآي الخزاعي  

 
 

 100
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