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  الخلاصـة 

 الأرض صورة نقطية تمثل ارتفاعات سطح إنشاءي  هالطبوغرافيةاستخلاص المعالم من السطوح 

 . الطبوغرافية تحليل السطوح يعتمد عليه  الذي الأساسبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي الذي يعتبر  

المتوفرة من ) زوج من الصور( إن نماذج الارتفاعات الرقمية تستنبط بشكل رئيسي بتطبيق النماذج المجسمة 

نموذج ارتفاع رقمي استخدام  وهنا تم الطبوغرافية من الخرائط أويانات التحسس النائي المسح التصويري وب

مثل اشتقاق عدد من الخصائص الهامة من نموذج الارتفاع الرقمي و ، الطبوغرافيةمستخلص من الخرائط 

والتي تعتبر مدخلات  ، 9.3 إصدار ArcGIS باستخدام برنامج الأرضالانحدار والتوجيه وظلال 

 بعدها تم حساب تراكم الأرضستخلاص الخصائص الهيدرولوجية مثل تحديد اتجاه سريان المياه فوق سطح لا

 لتحديد Basin خارطة وإنتاج لتحديد الوديان الموجودة في المنطقة Stream order خارطة إنتاجو السريان 

  9.3 إصدار ArcGIS دام برنامجحوض التغذية وبالاعتماد على هذه الطبقات يتم اختيار مواقع للسدود باستخ

 .Arc Hydroوامتداده 

  .الانحدار التغذية، حوض رقمي،نموذج ارتفاع  :الكلمات الرئيسية
ABSTRACT:  

Feature extraction from the surface topography is the creation of a bitmap 
representing the earth's surface elevations based on Digital Elevation Model, which is 
the base of the analyzing of topographical surfaces. The digital elevation models are 
mainly derived by stereo pair images (a pair of images) available from the 
Photogrammetry data and remote sensing, or from topographical maps, and we use a 
digital elevation model  derived from topographical maps, and we derived a number 
of important properties from digital elevations model such as gradient direction and 
the Earth's shadow using a ArcGIS ver. 9.3 , which represent the input data to extract 
the hydrological characteristics such as determining the flow direction , also 
calculating  the flow accumulation , producing the output map Stream to determine 
the valleys in the region and the production of Basin map to determine the basin of 
nutrition , the locations of the small dams can be selected using Arc GIS  ver. 9.3 and 
its extension Arc Hydro.  
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  المقدمة 
 القديمة نسبيا ة التقاناإحدىتشكل السدود 

 الأمطار في حصاد مياه أيضاوالتي تستخدم 
 الأوديةالناتجة عن مياه السيول التي تجري في 

 إنشاء بأنه ويعرف السد الأمطارخلال فصل 

 منخفض بهدف حجز أوهندسي يقام فوق واد 
المياه وان الهدف الرئيسي من السدود هو الحفاظ 

 البعيد أوى المياه من اجل الاستعمال القريب عل
  .[5]  , [1] بمعنى الحفاظ عليه من اجل المستقبل

  

  منطقة الدراسة 
، تم اختيار منخفض الكعرة كموقع للدراسة 

 إلىويقع المنخفض ، ) 1(كما موضح في الشكل 
الشرق من منطقة الحماد تحتوي على سهل واسع 

 من طعها شبكة كثيفةيرتفع قليلا باتجاه الغرب وتق
 الشرقي والتي الوديان باتجاه الشرق والشمال

 .[7] كون عبارة عن وديان عميقة وواسعةت
 يقع المنخفض ضمن الحدود التابعة لقضاء وإداريا

الرطبة ضمن محافظة الانبار في غرب العراق ، 
على  الفلكي الإحداثياتبنظام وتقع منطقة الدراسة 

شمالا وخط ) 33.45 – 33.25( دائرة العرض 
ويمتد . شرقا  ) 40.50 – 40.00( الطول 

 الغرب إلىمنخفض الكعرة باتجاه من الشرق 
 تتراوح بين وبأبعاد 2كم) 2100( بمساحة قدرها 

 الوديان المحيطة به أماكم تقريبا ) 70×30(
 الملصي ، النجيلي ، الاغري ، أوديةفتشمل 

، العوجة ، دويخلة ، العجرميات ، ام طيارة 
  .[3]الرغيلة وام ادية 

  

  مشكلة البحث 
مقامة لتتلخص مشكلة البحث بقلة السدود ا

في منطقة الدراسة وبالتالي هدر كميات كبيرة من 
 مشاريع الري والبزل في إن. [4] ، [2]المياه 

على نهر الفرات قع  تمحافظة الانبار والتي 
وجداوله تعاني من مشكلة قلة المياه نتيجة 

تركي السوري في استثمار مياه النهر المخطط ال
 أراضيها ضمن أروائية مشاريع إقامةعن طريق 

 قلة الخزين المائي والذي يؤثر إلىوبالتالي يؤدي 
الزراعية ، الاروائية ، ( سلبا على جميع النواحي 

 على نهر الفرات أتاتوركمثل سد ) الخ .........
فان  ، وبالتالي أيضا، وسد قره قايا على الفرات 

 السدود في هذه المنطقة يساعد في حل هذه إقامة
  .المشكلة 

  هدف الدراسة

  : تحقيق ما يلي إلىتهدف الدراسة 

 DEM نموذج ارتفاع رقمي إنتاج .1

لمنطقة الدراسة باستخدام خارطة 

(  مقروءة ضوئيا بمقياس طبوغرافية

25000:1. (  

 المنطقة واستخلاص طبوغرافيةدراسة  .2

 الأرضل خارطة الانحدار وظلا

 ArcGISوالتوجيه باستخدام برنامج 

والاستفادة من هذه الطبقات في 

، استخلاص المعالم الهيدرولوجية 

دراسة هيدرولوجية   إلى بالإضافة

المنطقة واستخلاص طبقة الوديان 

وحوض التغذية بالاعتماد على الامتداد 

Arc Hydro وذلك لاقتراح مواقع 

ي منطقة للسدود على الوديان الموجودة ف

 من فقدانها الدراسة لحجز المياه بدلا
 .بالاعتماد على تقنية حصاد المياه 
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  .منطقة الدراسةصورة فضائية موزائيك للعراق وموقع ) 1(شكل 

   طريقة العمل 

 يتكون من عدة مراحل طبيقيالعمل الت

  :كالأتي تلخص أنيمكن 

) DEM (  نموذج الارتفاع الرقميإنتاج. 1   

بمقياس ( مقروءة ضوئيا طبوغرافيةمن خارطة 

25000:1 ( . 

 للمنطقة الطبوغرافيةتحليل الخصائص  .2

واستخلاص طبقة الوديان في منطقة 

 .الدراسة 

تحليل الخصائص الهيدرولوجية للمنطقة  .3

واقتراح مواقع للسدود في منطقة الدراسة 

.  

 نموذج الارتفاع الرقمي من إنتاج مراحل 

   الطبوغرافيةالخارطة 

نموذج الارتفاع  إنتاجالمراحل التالية تشترك في 

  -) :DEM(الرقمي 

عملية مسح الخارطة  : الأولى  المرحلة -

 . ضوئيا وقراءتها الطبوغرافية

 عملية إجراء :المرحلة الثانية  -

Georeferencing للخارطة المقروءة ضوئيا 

اط  الحقيقية لكل النقالإحداثيات إيجادهي عملية .

 وبذلك. الموجودة على المخططات الورقة 

  الخارطة المدخلة منإحداثيات نظام بتحويل
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 إحداثيات إلى) عمود،سطر (  صورية إحداثيات

  .) X , Y(بصيغة ) UTM(نظام 

 البرنامج إلىيتم تصحيح الخارطة المدخلة و

 الأربعة للأركان الحقيقية الإحداثيات بإدخال

وكالاتي ،  UTM ألللخارطة لكي تربط بنظام 

:-  

  - :الأولىالخارطة  -

) 25000:1( ذات مقياس الأولىالخارطة المدخلة 

 ) 1(جدول ، متر ) 5(وبفترة كنتورية مقدارها 

 لمنطقة الأركان إحداثياتيوضح ) 2(وشكل 

   .الدراسة

             

  .الدراسة  منطقةأركان إحداثيات) 1(جدول

  

             

  

  

  

         

  

   

   .الأولى للخارطة الأركان إحداثيات) 2(شكل    
   

  

  -: الخارطة الثانية -

) 25000:1(الخارطة المدخلة الثانية ذات مقياس 

)  2(جدول ، متر ) 5(وبفترة كنتورية مقدارها 

 بنظام الأركان إحداثيات يوضح أدناه) 3(وشكل 
UT

M للخارطة المدخلة .  

  

  .الدراسة  لمنطقةالأركان إحداثيات) 2(جدول           

  
Northing(m) Easting(m)Points

3707125 616125 1 
3721000 616125 2 
3721000 627725 3 
3707125 627725 4 

  . للخارطة الثانيةالأركان إحداثيات:)3(شكل  

  

Northing(m) Easting(m)Points
3707700 627725 1 
3721150 627725 2 
3721150 639200 3 
3707700 639200 4 

2 3

4

1

2 3 

4

1 



   مجلة الهندسة   2011  اب    17          مجلد      4العدد 
 

 196

 – Onالترقيم على الشاشة  :الثالثة المرحلة -
Screen Digitizing  

 أل برنامج إلىيتم استدعاء الخرائط المصححة 

Arc GIS ترقيم الظواهر المبينة أو لنقوم برسم 

حيث قمنا بوضع  ؛  الخارطةأوعلى الصورة 

  :الطبقات التالية 

 . خطية –الخطوط الكنتورية  -

 . نقطية –لومة الارتفاع نقاط مع -

 –) B.M (الإحداثياتنقاط معلومة  -

  .نقطية
 

بعدها تم وضع جداول سمات الطبقات 

 .المختلفة 

 خطوات الدراسة أهمتعتبر هذه الخطوة من 

 نتائج الدراسة دقتها صحةمقدار عن سيترتب التي 

  .الأخرىعليها التطبيقات الهندسية ستبنى التي 

اج نموذج ارتفاع رقمي  إنت:الرابعةالمرحلة  -
DEM   

رقمي باستخدام الرتفاع لا نموذج اإنتاجيتم 

طرق الاستكمال وهي خوارزميات رياضية 

تتطلب عينة من النقاط معلومة الارتفاع في منطقة 

ما ، ولذلك تم استخدام هذه الطريقة وذلك لتوفر 

 عملية بإجراء حيث تقوم أعلاهالطبقات المذكورة 

وتختزن ارتفاعات المنطقة تنبوء حسابي لجميع 

 تفيد نماذج الارتفاع .[6]الناتج في صورة نقطية 

الرقمية في استخلاص العديد من المعلومات 

 الطبوغرافية سواء المعلومات أليالمهمة بشكل 

 الأوديةمثل حدود الحوض المائي ، شبكة مجاري 

 أو، الخصائص المورفومترية للحوض المائي 

 التي تعتمد على المعلومات الهيدرولوجية

   .الخصائص المورفومترية للحوض المائي

رقمي اليوضح نموذج الارتفاع ) 4(والشكل 

  يوضح نموذج ارتفاع رقمي ) 5( والشكل المنتج

 .الدراسةلمنطقة  الأبعادمجسم ثلاثي 
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  .متر30نموذج الارتفاع الرقمي المنتج وبدقة  )4(شكل 

      
  

  . لمنطقة الدراسةالأبعادمجسم ثلاثي نموذج ارتفاع رقمي  )5(شكل 

  الخصائص الطبوغرافية 

 الاتجاه التطبيقي تأخذإن الدراسة الحالية 

المتمثل في استخدام نظم ، للتقنيات الحديثة 

المعلومات الجغرافية ، لبناء قاعدة معلومات 

يمكن من خلالها القيام بعملية التحليل ، مكانية 

 على سطح غرافيةالطبوواشتقاق لمختلف الظواهر 

التي كثيرا ما يحتاج لمعرفتها في ،  الأرض

الدراسات الجيمورفولوجية والمورفومترية من 

  :نموذج الارتفاع الرقمي ، هذه الخصائص هي 

  .Slopeالانحدار  -

 .Aspectالتوجيه  -

N
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 .Hill Shades الأرضظلال  -

  

  Slopeالانحدار 

 على خط الأرض ميل الأرضيقصد بانحدار 

ساب الانحدار من نموذج الارتفاع ولح . الأفق

 عن حساب المسئولةالرقمي تقوم الخوارزمية 

الانحدار بقسمة الفارق في الارتفاع بين كل 

وما يجاورها على طول الخط عنصر صورة 

) 6(والشكل  .عنصر الصورةالواصل بين مركز 

يوضح خارطة الانحدار بالاعتماد على نموذج 

ار عند تصميم الترع يفيد الانحد. الارتفاع المنتج 

 المناسبة للتوسع الأماكنوالقنوات وعند اختيار 

العمراني كما يلعب دورا هاما في تعريف 

واستخلاص الظواهر الجيومورفولوجية من نماذج 

   . الارتفاع الرقمي

  

   Aspectالتوجيه 

غير ( منحدرة الأرضعندما تكون 

 تواجه ناحية من الجهات الجغرافية فإنها) مسطحة

 المربع الذي ،)الخ.... مال ، شمال شرق،ش(

 قيم تمثل الزاوية الذي عناصر ألصورةيختزن في 

 في نموذج الارتفاع الرقمي العنصريواجهها هذا 

 .التوجيهمقدرة على المقياس الستيني هي مربع 

 الرقمية بين العناصروفي هذا المربع تتراوح قيم 

 الاتجاه الذي تواجهه إلى للإشارة 360–0

 إلى للإشارة 1-، بينما تستخدم القيمة الأرض

يوضح خارطة ) 7(والشكل . المسطحة الأرض

  .التوجيه 

  

   Hill Shades الأرضظلال 

 الافتراضية الإضاءة تمثل الأرضظلال 

 نتيجة وجود الشمس على ارتفاع الأرضلسطح 

 – 0( وتتراوح قيمته من 315اوية سمت  وز45

ينما مس ب الصفر لا تواجه نور الش،)255

وتمنح ظلال .مباشرةتواجه نور الشمس 255

 إنتاجوتم .الأبعاد للبيانات مظهر ثلاثي الأرض

 بالاعتماد على نموذج الأرضخارطة ظلال 

) 8(الارتفاع الرقمي المنتج كما موضح في الشكل 

.  

  
  للمنطقة الخصائص الهيدرولوجية  بعضتحليل

تحليل الخصائص الهيدرولوجية لسطح 

 تطبيقات تحليل السطوح أهم احد  هوالأرض

   . الأرضية
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 يعنى بها الأرضالخصائص الهيدرولوجية لسطح 

مجموعة الخصائص التي تتحكم في حركة المطر 

 وتجميعه الأرض المياه السطحية على أوالساقط 

 أحواضفي 

 الصرف والمسيلات المائية أحواضتسمى 

يوضح خارطة توزيع الوديان في ) 9(والشكل .

 . التغذية أحواض إليها الدراسة مضاف منطقة

  

  

  .خارطة الانحدار :)6(شكل 
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  .خارطة التوجيه: )7(شكل 
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  .خارطة ظلال الأرض: )8(شكل 
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  . التغذية في منطقة الدراسةوأحواضطبقتي توزيع الوديان : )9(شكل 
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  : منهجية تحليل الخصائص الهيدرولوجية

خصائص  في تحليل الالأساسيالعنصر 

الهيدرولوجية هو استخدام نماذج الارتفاعات 

الرقمية لاستخلاص خصائص السطح 

وهو ما يتم عبر سلسلة من .الهيدرولوجية 

 خريطة بإنتاج التي تنتهي كل منها الإجراءات

وذلك ، تبين احد الخصائص موضوع الدراسة 

  . Hydro Arcباستخدام الامتداد 

ان بداية يتم التعرف على اتجاهات جري

 ويتم Flow Direction الأرضالمياه فوق سطح 

للاتجاهات ذلك عن طريق استخدام تمثيل رقمي 

  .)10( وهو ما يبينه الشكل 

  .المستنبطة من الخرائط الرقمية حساب خريطة اتجاه السريان: )10(شكل 

  
 يحدد اتجاه الانحدار الأمرباستخدام هذا 

 8  كل خلية تجاورهاخلية، من اجل كل الأشد

 أكثر الخلايا أيخلايا ويقوم المعالج بتحديد 

انخفاضا بالنسبة للخلية المركزية ويقرر اتجاه 

   :التاليةاتجاه الجريان هي مفاتيح الجريان و

)1= East, 2= 
Southeast, 4= South, 

8= Southwest, 16= West, 32= 
Northwest, 64= North, 128= 

Northeast(  

  ) 11(كما موضح في الشكل 

  

  

  

          
  .) اتجاه الجريان مفاتيح(التمثيل الرقمي للاتجاهات  )11(شكل 

 الذي  عنصر ألصورة سالت المياه منفإذا

 في الشكل ي المركزعنصر ألصورة(سقطت عليه 

 ، فان أعلى المجار لها من عنصر ألصورة إلى) 

المركزي  لعنصر ألصورة المقابل عنصر ألصورة
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لتي تمثل اتجاهات السريان في الخريطة الجديدة ا

، وبهذه الطريقة يتم التعرف 64سوف تكون قيمته 

 عن طريق عنصر صورةعلى اتجاه السريان لكل 

قيمة اتجاه السريان له في الخريطة الخاصة باتجاه 

  ) .12(كما في الشكل .السريان 

  

  

  

  

خريطة حساب : )12(شكل 

  . المستنبطة من التحليل الرقميتراكم السريان

بعد حساب اتجاه السريان يتم حساب تراكم 

 Flow) تجمع الجريان(الجريان 

Accumulation وهي  ) 13( كما في الشكل

خريطة تبين التراكم في كل بكسل بناء على ما 

 تصب الماء عناصر ألصورةيحيط به من 

 على خريطة أساساوتعتمد هذه الخريطة .فيه

 وبالتالي يتم استخلاص، اتجاهات السريان 

.الدراسة  منطقة الوديان الموجودة في

  

  

  

  

  
  

  

 Flow. الجريان  تجمع : )13(شكل 
Accumulation  

 
( الإجراء التالي يختص بتحديد حوض الصرف 

Basin ( ويتم ذلك عن طريق تحديد سلسلة من ،

 اتجاهين إلىالبكسلات ينقسم سريان الماء عندها 

 داخل حوض الصرف إلىمتعارضين احدهما 

ويفصل بينهما خط تقسيم  خارجه إلىي والثان

  .Watershedالمياه 
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  اختيار مواقع للسدود
من اجل اختيار مواقع للسدود في منطقة 

  -: التاليإتباعالدراسة يتم 

  -:أولا -

يتم ) حصاد المياه (  للسدود الأمثل التصميم إن

من خلال رصد كميات السيول السنوية التي تسير 

لمنطقة الجافة من قلة وندرة ، تعاني ا الأوديةفي 

 المعوقات التي إلى إضافة رصد السيول أجهزة

تعيق رصد السيول في المنطقة الجافة وتقلل من 

 هو الأمثلدقة البيانات الحقلية ، لذا كان الحل 

تقدير تدفقات السيول السنوية من خلال الاعتماد 

   .الأمطارعلى بيانات 

الموارد  أكثر من الأمطارتعتبر معدلات هطل 

   .الجافة في البيئات الجافة وشبه أهميةالطبيعية 

محطات انوائية تحيط خمس وبالاعتماد على 

 خلال أمطار كمية أعلىبمنطقة الدراسة تم اختيار 

 وحتى 2000 من سنة وابتدءا السنة أشهراحد 

و ) 16(و ) 15(و ) 14 (والأشكال  .2008سنة 

 مطارالأتبين العلاقة بين كمية ) 18(و ) 17(

   .والسنين

  

  

  

  

  

  

  

  

  . المسجلة حسب محطة عانةالأمطار: )14 (شكل
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  . المسجلة حسب محطة القائمالأمطار: )15(شكل 

  
  

  

  . المسجلة حسب محطة هيتالأمطار: )16(شكل 

  

  

  

  

  

  

  . المسجلة حسب محطة الرطبةالأمطار: )17(شكل 
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  .ي الرمادمحطة المسجلة حسب الأمطار: )18(شكل 

  
  -: ثانيا -

 دمج طبقة الوديان إلىتحتاج هذه المرحلة 

المستخرجة مع خارطة حوض التغذية كما في 

  ) 9(الشكل 

  -: ثالثا-

يتم استدعاء خارطة الخطوط الكنتورية ثم 

  ) Points(يتم تحويل الخطوط الكنتورية إلى نقاط 

وبالاعتماد )530، 520( هي قيمتان اقل 

لاختيار مواقع احتمالين اج على هذه القيم تم استنت

  -:وكالاتيالسدود 

 اختيار مواقع السدود بالاعتماد الأولالاحتمال . 1

. )520(خفض منطقة والبالغ ارتفاعها على ا

  ) 19(كما في الشكل 

الاحتمال الثاني اختيار مواقع السدود بالاعتماد . 2

كما في  ).530( على اخفض ارتفاع والبالغ 

   .)20(الشكل 
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 .مواقع السدود المحتملة حسب الاحتمال الأول: )19(شكل 
 

 
  

  

Suggested Location  

Legend 
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  .مواقع السدود المحتملة حسب الاحتمال الثاني: )20(شكل 

  
  

  

Suggested Location  

Legend 



   مجلة الهندسة   2011  اب    17          مجلد      4العدد 
 

 210

  

  :مع الأخذ بعين الاعتبار المحددات التالية 

 يقع الموقع المحتمل ضمن حوض أن -

   .الموقع بهملالتغذية وبخلافه 

  يقع الموقع المقترح على احد تفرعاتأن -

 .الدراسةالوديان الموجودة في منطقة 

هرت مجموعة من ظ الأولبعد تطبيق الاحتمال 

 أعلاهالمواقع المقترحة لكن بعد تطبيق الشرطين 

تم حذف مجموعة من المواقع المقترحة لعدم 

 كما موضح في .السابقيناستيفائها للشرطين 

  سدين في منطقةإنشاء علما انه تم ).21(الشكل 
  .المنطقةت بنفس اسم الدراسة وسمي

  

  

  

  
  .يوضح في حالة تطبيق الشرطين : )21(شكل 

  الاستنتاجات 

 نموذج ارتفاع رقمي من إنتاجيمكن  .1

 والمسح الميداني الطبوغرافيةالخرائط 

 يمكن الحصول عليه من أو للارتفاعات  

 الصناعية المخصصة الأقمارخلال مرئيات 

 القمر مثل نماذج الارتفاعات الرقمية لإنتاج

  .)   ( SPOTالصناعي 

 السطح تعتبر طبوغرافيةنتائج تحليل  .2

 تحليل الخصائص لإجراءكمدخلات 

  تحليلإن أي الأرضالهيدرولوجية لسطح 
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الخصائص الهيدرولوجية يعتمد على نتائج 

 . السطح طبوغرافيةتحليل 

لا يمكن حساب عرض الوادي وارتفاع  .3

  الوادي والتي كانت عبارةوأكتافالوادي 

 محددات لاختيار مواقع أوعن شروط 

السدود بنموذج الارتفاع الرقمي المنتج 

متر ) 30 (إلىوذلك بسبب دقته التي تصل 

 يمكن حساب عرض الوادي عندما وإنما

تكون دقة نموذج الارتفاع الرقمي اقل من 

 .متر ) 1(

 لحساب مواقع لاختيار احتمالين إجراءتم  .4

 :التاليةالسدود بتطبيق الشروط 

 فروعها، أون يقع على احد الوديان أ  . أ

 من أيوفي حالة عدم وقوعه على 

 الموقع بهمل حد فروعه أوالوديان 

  .المقترح

يقع ضمن منطقة حوض التغذية  أن  . ب

Basin وفي حالة وقوع الموقع 

المقترح خارج حدود حوض التغذية 

 .بهمل

  

   المصادر

استخلاص " ، 2001 ، فهد سالم ،الأحمدي .1

درولوجية اللازمة لتصميم المعالم الهي

، المديرية العامة للمياه  " آليةالسدود بطرق 

  .بمنطقة المدينة المنورة 

" م ، 1976الحكيم ، سعيد حسن علي ، .2

جية حوض نهر الفرات ف دراسة هيدرولو

 كلية إلىة ، مقدمرسالة ماجستير ،" العراق 

 . ، جامعة بغداد  قسم الجغرافيةالآداب

"  م ،1995 عباس ، يرالأمالحيالي ، عبد  .3

، "  المائي العربي والأمننهر الفرات 

 كلية التربية إلى دكتوراه ، مقدمة أطروحة

 .، الجامعة المستنصرية ، قسم الجغرافية 

"  م ،1996الدليمي ، خلف حسين علي ،  .4

، "وادي الفرات بين هيت والرمادي 

 الآداب كلية إلى دكتوراه ، مقدمة أطروحة

 . ، جامعة بغداد ضالأر، قسم علوم 

م 2005 سعود ، مشاعل بنت محمد ، أل .5

تطبيقات تقنيات الاستشعار عن بعد "،

 الجيودسية المتطورة في دراسة والأساليب

، رسالة "الوديان الجافة  ةمورفو متري

 ، قسم الآداب كلية إلى، مقدمة ماجستير

 . ، جامعة الملك سعود الجغرافية

الاستنباط " م ،2009العقابي ، احمد قاسم ،  .6

، رسالة " لنموذج الارتفاع الرقمي الأمثل

 كلية الهندسة ، قسم إلىماجستير ، مقدمة 

 .هندسة المساحة ، جامعة بغداد 

" م ،2003الفهداوي ، وليد حنوش حمد ،  .7

التطبيقات الجيومورفولوجية لدراسة 

، "الموارد الطبيعية في منخفض الكعرة 

 ، الآداب كلية إلىرسالة ماجستير ، مقدمة 

 . قسم الجغرافية ، جامعة الانبار 


