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 الحصىالمعاد كبديل عن استخدام كسر الطابوق الطيني       
 اقتصادي في انتاج بموك نمطي

 سلاـ سمعاف عبدالاحد
 بغداد -معهد التكنولوجيا

 
العقػػود الخمسػػم المااػػيم اتاػػك اف ةنػػاؾ حاجػػم ماسػػم الػػ  تعػػاوف و يػػؽ بػػيف المهنػػدس  خػػلاؿ : الخلاصةة 

مواد ونظـ وتكنولوجيا البناء "معه لواع حموؿ محددة في  والمهندسييف والفنييف العامميفالمعماري العراقي 
ةػذا عم   كم اؿو المهندس المعماري يجب اف يكوف قائد مجموعم البناء ويترؾ دور البطؿ .  "في العراؽ
اسػػتخداـ كسػػر الطػػابوؽ الطينػػي المعػػاد كبػػديؿ عػػف الحوػػ  فػػي انتػػاج بمػػوؾ  "قمنػػا بهػػذا البحػػث  التفاعػػؿ

المقتػرح .  لا م طابوقات فنيمفي الحجـ  ويعادؿ  (25x25x12.5cm) البموؾ قياساته " .نمطي اقتوادي
يمكػف انتاجػه  و الحوػ  ـاسػتخداسػمنت وبػدوف ؿ والامػيستخدـ كسر الطابوؽ الطيني كمادة تخمط مع الر 

 و فحوػهاوتـ نموذجيم  بموكاتعمؿ وتـ  .والمهشـا الطابوؽ المكسر استخدـ البحث.  يدويا او ميكانيكيا
وقػػد اتاػػك زيػػادة  , لخرسػػانيمفػػي حجػػـ الخمطػػم امػػف كسػػر الطػػابوؽ % 56-04اسػػتخدـ البحػػث .توػػويرةا

م بنػػاء الجػػدراف الحاممػػم وحيػػر الحاممػػم لاحػػظ الباحػث اف كمفػػ كمػػا ,%04-04يمػم العػػزؿ الحػػراري بمقػػدار ق
لاسػػػعار السػػػائدة اب لطػػػابوؽ الفنػػػياعنػػػد اسػػػتخداـ البمػػػوؾ المقتػػػرح تقػػػؿ بحػػػوالي النوػػػؼ عػػػف كمفػػػم البنػػػاء ب

اد اف ةػذا البحػث المتوااػع ةػو واحػد مػف العديػد مػف البحػوث المطموبػم فػي العػراؽ عنػد اسػتخداـ مػػو .حاليػا
 . دة بناء جدي البناء المعادة في انتاج مواد

 
KEY WORDS: building materials recycling, clay bricks, modular coordination economy 

lightweight insulated blocks, sustainable environment  

 

بلوك اقتصبدي ,  تىمٍط القٍبسبث, الفىً طببوق الطٍىًال, اعبدة استخذام مواد البىبء: كلمبث مرشذة 
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 ABSTRACT 
 

 During the last 5 decades , it is evident that there is a drastic need for close cooperation 

between the Iraqi architect and other engineers, technicians working with him , towards  

solving particular problems related to materials , system building technology in Iraq .The 

architect  need to become a leader of  the building team instead of becoming“a Hero”. 

The research develop a light weight  modular block (25x25x12.5cm), equivalent in volume to 

3 bricks (25x12.5x7.5 cm).The proposed modular block use broken or crushed bricks as  an 

aggregate instead of stone. The block can be handled easily, it can be produced mechanically 

i.e. via compressors or manually. The research cover the use of recycled “broken or  crushed” 

bricks by making samples , record photos and statistics .The samples uses 40-65% of the 

volume recycled bricks .The insulating factor increased up to 70 -80% while cost decreased 

by approximately half. The paper is one of many applied research topics needed to be tackled 

on recycling, sustainability and environment improvement in Iraq.   

 
 :المستدام  ودور المهندس المعماري العراقي  البيئ الحاج  الى البحث في نظري  

وبقايا مواد  الوناعممخمفات استخداـ  يتطمب اعادة  "”sustainable environmentتحسيف البيئم اف 
 فػػي دوؿ العػػالـ ةػػو الحػػاؿاف انقػػاض البنػػاء فػػي العػػراؽ وكمػػا  .انتػػاج مػػواد بنائيػػم جديػػدة لغػػرض الانشػػاء

الػ  المنػاطؽ  تمتػدتأخػذ مسػاحات شاسػعم  والاخرى يتـ تجميعهػا فػي منػاطؽ عشػوائيم فػي اطػراؼ المػدف 
وعنػػد النظػػر بعمػػؽ فػػي ةػػذف المسػػألم فػػي العػػراؽ  ,وتشػػكؿ خطػػرا عمػػ  البيئػػم والانسػػاف السػػكنيم والزراعيػػم

ونخػػص مػػػنهـ  ,عفػػي ةػػذا المواػػو  المهتمػػيف بالبيئػػمو المهندسػػيف  عػػدـ اكتػػراث نلاحػػظ فػػي العقػػود الاخيػػرة
ف البحػث ا,  بوػورة عامػم البيئػم تحسػيف لغػرضالمتداخمػم  بالاختواوػات ذوي العلاقم مفو  المعمارييف

        ".                                                                                  التخمػػػػػػػػػؼ الفكػػػػػػػػػري والاجتمػػػػػػػػػاعي "حالػػػػػػػػػم مػػػػػػػػػف فػػػػػػػػػي ةػػػػػػػػػذا المواػػػػػػػػػوع اػػػػػػػػػروري رحػػػػػػػػػـ انػػػػػػػػػه يعتبػػػػػػػػػر 
فػي    ”Building materials recycling”البنػاءمواداسػتخداـ فػي اعػادة م الهندسػي لقػد تقػدمت المعرفػم

اف ةػػذف البحػػوث . الانسػػاف  فاةيػػمدت الػػ  معالجػػات واقعيػػم نحػػو تحسػػيف البيئػػم ور أبػػلاد ك يػػرة فػػي العػػالـ و 
 بػت  بينمػا  ي بالدرجػم الرئيسػيماجتمػاع ةو ذلؾ اسباب اةـ و مف. والمعالجات لـ تتحرؾ في العراؽ بعد 

في ك ير مف دوؿ العالـ اف اسػتخداـ المػواد الموجػودة فػي الطبيعػم وتغييػر شػكمها ومحتواةػا لتمبيػم حاجػات 
لتشػمؿ  الانساف المتنوعػم ةػي عمميػم متكاممػم تبػدأ بػالمواد الموجػودة فػي الطبيعػم وتسػتمر بوػورة مسػتديمم

( 1جػدوؿ رقػـ(, بػيف الانسػاف والطبيعػم مف التوازف حمقم شبه محكمم  شكؿتو  المواد الاوليم والمواد المعادة
المعادف ,  بقايا الزجاج, اعادة استخداـ البلاستيؾ بأنواعه  اف التوازف البيئي المطموب وعم  سبيؿ الم اؿ.
اض مػػواد البنػػاء والانقػػةػػو اعػػادة اسػػتخداـ بأنواعػػه والم ػػاؿ فػػي بح نػػا ةػػذا  والكرتػػوف الػػورؽكػػذلؾ  أنواعهػػا ب

مػواد قابمػم اعػادة الاسػتخداـ ويمكػف اعتبارةػا  ػروة عراقيػم ال كػؿ ةػذفالمهممم ومنها كسر الطػابوؽ الطينػي 
 السػكنيم والزراعيػمفهػي تشػكؿ خطػر عمػ  البيئػم والمنػاطؽ  نيػاليا وفي حاؿ عدـ استخدامها عقلامهممم حا

                                                                                             (1211-).وعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  وػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحم الانسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاف العراقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي بالدرجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم الاسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس
البحث يركز عمػ  اعػادة اسػتخداـ كسػر الطػابوؽ الطينػي وامكانيػم جمعػه مػف منػاطؽ رمػي الانقػاض ومػف 
معامػػػػػػػؿ الطػػػػػػػابوؽ كػػػػػػػذلؾ مػػػػػػػف مواقػػػػػػػع البنػػػػػػػاء عمومػػػػػػػا واسػػػػػػػتخدامه فػػػػػػػي انتػػػػػػػاج بمػػػػػػػوؾ عراقػػػػػػػي نمطػػػػػػػي 

(25x25x12.5cm) مناسػػػػػػػػػػػب جػػػػػػػػػػػداسػػػػػػػػػػػعر اقتوػػػػػػػػػػػادي وب  ووػػػػػػػػػػػوتي متميػػػػػػػػػػػز ات عػػػػػػػػػػػزؿ حػػػػػػػػػػػراريذ                                          .
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تحسػػػيف المنػػػاخ  وتطبيقػػػات فػػػي مجػػػاؿ المشػػػاركم فػػػي بحػػػوث اف يػػػدخؿ فػػػي المهنػػػدس العراقػػػي يجػػػب عمػػػ 
دور اف  ثحيػػ.يهػػدد سػػكاف العػػالـ بأسػػرف ااوػػبك قمقػػ لػػذيوالمسػػاعدة فػػي التقميػػؿ مػػف تػػأ ير  قػػب الاوزوف ا

                                                 .السمبيمةذف الظاةرة  معالجمنحو  يجب اف يتغير ال  الافاؿ فيالمهندسيف والفنييف العراقي
ف و العراقيػ الفنيػوف و اف مواوع البيئم المستدامم قد تطور ك يرا في العقود الاخيرة عنػدما كػاف المهندسػوف

مطمػػوب مػػف المهنػػدس ال يكػػوفالقػػرف الواحػػد والعشػػريف  بدايػػم لعػػالـ والاف ونحػػف فػػيحيػػر متواوػػميف مػػع ا
والتواوػؿ مػع  تحديػدا خػص العػراؽت بنػاء قػوانيفاستنتاج التفاعؿ مع ةذا المواوع وعمؿ بحوث و  العراقي

فرة المهندسيف والعمماء في العالـ ومف خلاؿ الانترنت والاطلاع عم  الابحاث المتميزة والتي اوبحت متػو 
المحمػػػي و يػػػ دي ذلػػػؾ الػػػ  اعػػػادة ال قػػػم فػػػي الػػػنفس لممهنػػػدس العراقػػػي وتقػػػدير المجتمػػػع واف وبػػػدوف مقابػػػؿ 

 .الدولي له
 

                                                                  :بصورة عام  ومواد البناء بصورة خاص   Recycling“ ”اعادة استخدام الموادموجز حول 

قر الباح وف في دوؿ عديدة مف العالـ عم  وجوب تحسيف البيئم والحد مػف تجميػع ألعقود الماايم خلاؿ ا
ولغػرض الاسػتفادة مػف قسػـ مػف ةػذف . وػناعم الالمواد المعادة كأنقاض البناء والمواد ال انويم الناتجم عف 

بنػػػاء  ياعد خاوػػػم فػػػمػػػواد جديػػػدة تفيػػد الانسػػػاف بشػػػكؿ عػػػاـ وتسػػ مػػػعالمػػواد فػػػي اعػػػادة التوػػػنيع وادخالهػػا 
اف انقػاض البنػاء التػي تجمػع .متحسػيف البيئػم بوػورة عامػيػتـ ومف  ػـ التموث  يقؿبذلؾ و  الجديدة مساكفال

 ,شػاةد فػي اػواحي مدينػم بغػداد عمػ  سػبيؿ الم ػاؿتفي اماكف عشوائيم اوبحت تشكؿ مساحات شاسػعم 
 السػكنيم والزراعيػم  المنػاطؽ الػ "منػاطؽ الطمػي" اف احمب ةذف المناطؽ  حيػر مرخوػم وقػد ووػؿ حػدود

للامراض والتموث وعند التعمؽ في ةذف المشكمم في العراؽ نلاحظ  مودراعم  حد سواء واوبحت تشكؿ 
 ”اف المعرفػػم الهندسػػيم. ابتعػػاد الدولػػم وخاوػػم المهندسػػيف والمختوػػيف بالبيئػػم عػػف معالجػػم ةػػذا المواػػوع

“Know-How  الػػ  مراحػػؿ متقدمػػم عالميػػا ولكنهػػا لا زالػػتفػػي مجػػاؿ اعػػادة اسػػتخداـ المػػواد قػػد ووػػمت 
بينمػػا نلاحػػظ فػػي احمػػب  فػػي العػػراؽ  اف ةػػذف الخلاوػػم حيػػر منطقيػػم. دوف المسػػتوى المطمػػوب فػػي العػػراؽ

جػزء لا يتجػزء مػف حيػاة المجتمػع وخاوػم  ذلػؾ اوػبكو معالجم ةػذف المػواد والاسػتفادة منهػا  يتـدوؿ العالـ 
تناسػػػب اعػػػادة  بكميػػػات كبيػػػرة جػػػدا متيسػػػرةكر بعػػػض المػػػواد المػػػف الناحيػػػم الاقتوػػػاديم ونخػػػص ةنػػػا بالػػػذ

وفيمػػا  (11)والكرتػػوف الػػورؽ – سػػبائؾ المعػػادف -الزجػػاج –ومنهػػا البلاسػػتيؾ بانواعػػه  الاقتوػػادي الاسػػتخداـ
فػي انتػاج بمػوؾ نمطػي  اسػتخداـ كسػر الطػابوؽ الطينػي المعػاد كبػديؿ عػف الحوػ  " الحػالي يخػص بح نػا
الػ  مػادة مهشػمم  يمكػف تحويمػه والذي همؿاف مواوفات الطابوؽ الطيني الم البحثلقد خمص ".اقتوادي

او يػػتـ شػػطر  لكسػػارات او الطػػواحيف المسػػتوردةبأسػػتخداـ ا (1,2,3cm) قيػػاسبشػػكؿ كػػرات حيػػر منتظمػػم ب
 المعػاد مػادة الطػابوؽ الطينػي تسػتخدـ عػدة بحػوث البحث ةو الاوؿ فيويعتبرةذا ( 1)وورة رقـ  الطابوؽ
الغير حاممم في المبػاني ذات الطػابع الهيكمػي كػذلؾ كجػدراف حاممػم بػدلا البنػاء بالطػابوؽ  جدرافلافي بناء 

الفنػػي ذو الكمػػؼ العاليػػم كمػػػا يمكػػف تطػػوير البمػػوؾ المقتػػػرح مػػف مػػواد اخػػرى عديػػػدة منهػػا الرمػػؿ والقوػػػب 
 يمػم مػف مػادة الاسػمنتالعراقي والنايموف المعاد والبلاستيؾ الم روـ المعػاد وقػد يحتػاج ذلػؾ الػ  ااػافات قم
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وسػػنتطرؽ فػػي بحػػوث قادمػػم فػػي اسػػتخداـ الرمػػؿ والحوػػ    .وحسػػب الحاجػػمتزيػػد التوػػمب  ىاو مػػواد اخػػر 
والاسػػػفمت والنػػػايموف المعػػػاد كػػػذلؾ اكيػػػاس التسػػػوؽ ونػػػايموف " خشػػػب القػػػوغ "والاسػػػمنت والقوػػػب العراقػػػي و

 الفوسػفات م ػؿ في الطبيعمة في العراؽ الزراعم المغطاة بعد استخدامها ااافم ال  مواد ك يرة اخرى متوفر 
  .( 11)والكاوليف والاكاسيد المتنوعم

مجػػاؿ اعػػادة اسػػتخداـ المػػواد التفاعػػؿ فػػي ويح ػػه عمػػ  البحػػث ي كػػد عمػػ  دور المهنػػدس المعمػػاري العراقػػي 
توػػميـ المبػػاني او بأعػػداد تفاوػػيؿ فػػي سػػواء  ك يػػرة مجػػالاتحيػػث انػػه م ةػػؿ للابػػداع فػػي  بوػػورة عامػػم 

واشػػػكالها الهندسػػػيم كػػػذلؾ اقتػػػراح مػػػواد قياسػػػاتها الانشػػػائيم دراسػػػم ء كػػػذلؾ فػػػي طريقػػػم وػػػناعم المػػػواد البنػػػا
الانهػػػػػاء عنػػػػػد اسػػػػػتخدامها فػػػػػي المبػػػػػاني بوػػػػػورة عامػػػػػم وفػػػػػي ةػػػػػذا السػػػػػياؽ تطػػػػػرؽ البحػػػػػث الػػػػػ  اسػػػػػتخداـ 

وػورة  المنظػر الخػارجي او الػداخمي لمبنػاء  تحسػيفبػذلؾ يمكػف سرالسيراميؾ وقطع المرمر الممػوف حيػث ك
 . (5-6)رقـ 
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 .في بعض دول العالم كذلك في العراق حاليا ”recycling“يمثل بعض حالات اعادة استخدام المواد  (1)الجدول رقم

نسبم الاستخداـ  الحالم عالميا الحالة في العراق والتوصيات
في المنتوج 
 الجديد

 المادة المعادة

لـ تستعمؿ بعد في العراؽ حيث تحتاج ال  
. محميم مف قبؿ المهندسيف دراسات   

اف الطابوؽ الطيني عم  سبيؿ الم اؿ يمكف 
نزعه باستخداـ طرؽ عديدة منها توجيه 
نيراف بالمحارؽ الغازيم م لا عم  الجدراف 

فيسقط الطابوؽ  ـ  С604°ولغايم نحو 
ينظؼ ويعاد استخدامه وةذا ما تامنه 

استخداـ كسر الطابوؽ الطيني " :بح نا
عف الحو  في انتاج بموؾ المعاد كبديؿ 

  "نمطي اقتوادي
لقد ووؿ البحث ال  نتائج مشجعم جدا 
ويحتاج ال  التوسع في انتاج انواع مف 

والتطبيقات  ومواد البناء الاخرىالبموؾ 
عميها خاوم بعد زيادة اسعار المواد 

الانشائيم بشكؿ عاـ كما بدأ المقاوليف في 
البحث عف الطابوؽ المستخدـ ولكف 

وف في ذلؾ ال  مساعدة فنيم في يحتاج
كيفيم نزع الطابوؽ مف الانقاض وقد اطمعنا 

عم  طريقم تسخيف  (11)عبر الانترنت
 الجدراف المهدمم ال  درجم حرارة

600c فينفوؿ الطابوؽ ويمكف تنظيفه   °  
كذلؾ قاـ العديد مف واعادة استخدامه  

المقاوليف في نزع حديد التسميك عف 
ديمه واعادة استخدامه الوبات المهدمم وتع

رحـ انه يفقد بعض مف قوته عند التعديؿ 
ويجب اف ي خذ ذلؾ بنظر الاعتبار عند 
.احتساب القوى في الاستخدامات الجديدة  

يتـ فرز المواد وقد 
 كأملاءاتتستعمؿ 

لمطرؽ السريعم او 
السدود او الجسور 
و حشوات في 
بعض المباني 
.المتخووم   

“sub – base” 

64-14 لمباني المهدمم ا %  
 بكافم انواعها

المساكف القديمم-  
المدارس التي سيعاد -

.بناءةا  
المباني العامم التي -

ستهدـ لاعادة البناء او 
اقامم شوراع جديدة او 

.الخ....متنزةات  
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متداوؿ عم  نطاؽ ايؽ في وناعم 

كذلؾ ( الدوشمم)احتياجات وناعم الا اث 
  .كمفاوؿ تحمؿ لبعض ادوات السيارات

   

متداوؿ عالميا 
 وبشكؿ واسع

94-04 % 
 

المطاط بكافم انواعه 
وخاوم اطارت 

 السيارات

يعاد استخداـ الا اث الخشبيم التالفم وبقايا 
الاعماؿ النجاريم مف اجؿ وناعم حمفم 

كذلؾ استخداـ الالمنيوـ المعاد . المبردات
في وناعم بعض احتياجات السيارات عم  

.سبيؿ الم اؿ  
 

لميا متداوؿ عا
وخاوم الا اث 

 المعدني

60-94% 

وحسب  
 نوعياتها

الا اث -
 الخشبيم

الا اث -
المعدنيم 
 كالالمنيوـ

حالم واقعيم منذ  لبلاستيؾاعادة استخداـ ا
سنوات ك يرة ويستخدـ م روـ البلاستيؾ 

ت جديدة لوناعم لوحدف او مع ااافم حبيبا
الانابيب والتأسيسات الوحيم كذلؾ الا اث 

و لعب الاطفاؿ واحتياجات  الاقتواديم
.المطبخ  

يستخدـ في وناعم 
البلاستيؾ بعد اف 
ي رـ عم  شكؿ 
حبيبات ويااؼ 
ال  الحبيبات 

 الجديدة

 البلاستيؾ بكافم انواعه  54-96%
PVC-PET 
Himpic  

 الاانديؽ البلاستيكيم 
 اكياس النايموف

 نايموف الزراعم المغطاة

يستفاد مف الزجاج المعاد بك افم في  
للاااءة ويتـ " لاتلاال"وناعم قواعد 
في المواةر وبألواف جميميم تمويف الزجاج 

.كالفيروزي والازرؽ والاحمر  
اف المواد الزجاجيم المعاد وناعتها سهمم 
التداوؿ والعمؿ واف اعادة وناعتها لا يكمؼ 

 يرفع المنتوج الذوؽ العاـاموالا ك يرة كذلؾ 
يراميؾ يحسف الفنوف التشكيميم وخاوم السو 

والزجاج وةذا يطور مراكز الشباب ويسهؿ 
.عمؿ الفنانييف المتفرحيف في ةذا المجاؿ  

      
 القديـ متداوؿ  منذ
في بابؿ )في العراؽ

( عم  سبيؿ الم اؿ
. ولازاؿ  

بقايا عمؿ زجاج  04-96%
الشبابيؾ والابواب وةو 
في الغالب مستورد 
 وذات نوعيم جيدة 
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ارة في حر  يذوب معدف الالمنيوـ  

500-600C°  
يتـ في العراؽ اذابم المعدف وتحويمه ال  
بموكات تودر في الغالب ال  الدوؿ 

يحتاج المواوع ال  تدخؿ .المجاورة 
المهندسيف وموممي القوالب واختواوات 

.متعددة لمنهوض بهذا المواوع  

متداوؿ في ك ير مف 
 دوؿ العالـ

بوورة عامم  المعادف 96%
وخاوم التي يمكف 

بدرجات اقؿ  وهرةا
درجم م اؿ  1444مف 

ذلؾ الالمنيوـ وتتوفر 
بقاياف بكميات كبيرة لدى 

.وناع الشبابيؾ  

المطموب تطوير ةذا الاستخداـ في وناعم 
التحؼ والنوب التذكاريم ويحتاج ذلؾ ال  
تدخؿ المهندس المعماري والفنانيف  لغرض 

النحاس مف خلاؿ زيادة عدد  تنقيم
 وف ومراكز الشبابالمواةر في كميات الفن

. في الجامعات والمعاةد  

متداوؿ في كافم 
 دوؿ العالـ

النحاس ويشمؿ بقايا  96%
, الاعماؿ الكهربائيم

, المتروكم التحؼ
التما يؿ والنوب التالفم 

متفرقم  نحاسيم ومواد
.اخرى  

بالنظر لمحرارة العاليم المطموبم لوهر 
معدف الحديد ولتوقؼ العمؿ في معمؿ 

انحور .العراؽ ولعقود ماايمالحديد في 
.العمؿ في ةذا المجاؿ  

متداوؿ في دوؿ 
 محدودة

04-54 شواوي , الحديد  %
السيارات والمكائف 

المهممم والمعدات  

نظرا لكمفم المنتجات النفطيم العاليم يتـ 
جمع الدةوف التالفم واستخدامها في طمي 
القوالب المعدنيم واستخدامات متفرقم اخرى 

. 

عض متداوؿ في ب
 دوؿ العالـ

 الدةوف بكافم انواعها  20-30%

 
بعض المواد المذكورة في ةذا الجدوؿ تخص اعادة استخداـ مواد البناء المهممم في مواقع البناء * 

وخاوم في مشاريع البناء الكبيرة والمقوود ةنا كسر الطابوؽ الطيني الفني كذلؾ كسر المرمر بأنواعه 
 .والحجر بأنواعه 

خرى المذكورة في الجدوؿ يمكف البحث فيها بشكؿ موسع مف اجؿ انتاج مواد بنائيم متنوعم المواد الا*
 .وخاوم ما يتعمؽ بالاستفادة مف البلاستيؾ المعاد وبقايا الزجاج وبقايا الاخشاب بأنواعها 
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 :مواد ونظم وتكنولوجيا البناء في العراق ودور المهندس المعماري العراقي 
تراجػع  اف ةػذا المواػوع .ووػناعم مػواد البنػاء الاسكافتقريبا بحركم عمؽ في مجممه اف مواوع البناء مت

ك يرا خلاؿ العقود الخمسم الماايم واختوارا نسجؿ ةنا ماجػاء فػي مقالػم الػدكتور باسػـ الانوػاري حيػث 
 : (6)بالنقاط التاليم مواوع الاسكاف في العراؽيوجز تاريخ 

 ـ عػػراؽتوقػػؼ العمػػؿ فػػي تنفيػػذ مخطػػط اسػػكاف عػػا” “GHPI  والػػذي حػػدد عػػدد الوحػػدات السػػكنيم
اف ةػذف الدراسػم ذات المسػتوى العػالمي قػد تمػت .(9) 1444الؼ وحدة لغايم عػاـ  1104المطموبم 

تحػػت اشػػراؼ الامػػـ المتحػػدة وشػػارؾ فيهػػا مجموعػػم مػػف الجامعػػات البولونيػػم والعراقيػػم وامتػػد العمػػؿ 
 .عتماد عميها لحيف قياـ دراسات جديدة بها لست سنوات وتعتبرمتقدمم مهنيا ويمكف الا

  توقؼ رود التخويوات الماليم في المناةج الاست ماريم لممشاريع السكنيم. 

 سسم العامم للاسكاف وتشػكيلاتها مالغاء التنظيمات الاداريم المتخووم  بقطاع الاسكاف م ؿ ال 
  1900في عاـ 

 ال  القطاع الخاصامؿ ال رمستوف بيع معامؿ البناء الجاةز ومعامؿ الطابوؽ الحدي م ومع. 

  بيػع الوحػدات السػكنيم العائػدة لمدولػم عػف طريػؽ المزايػدات العمنيػم ممػا ااػعؼ قػدرة فئػم محػدودي
 .الدخؿ لمحووؿ عم  مسكف 

  تسرب ملاكات القطاع العاـ التي تخووت في مجالات الاسكاف وال  مهف اخرى لا علاقم لهػا
ف الػػ  العقػػد ال ػػاني مػػف القػػرف الواحػػد والعشػػريف ةػػو اعػػادة والمطمػػوب الاف ونحػػف متجهػػي,بالاسػػكاف

و النشاط ال  قطاع الاسكاف وخاوم مف خلاؿ تنشيط القطػاع الخػاص والبنػوؾ العقاريػم المحميػم 
 .اودار القوانيف التي تهتـ بذلؾ

جديػػدا اتجاةػػا  يفاػػؿ اف تأخػػذبهػػا فػػي العقػػد الاوؿ مػػف القػػرف الواحػػد والعشػػريف  المطمػػوب القيػػاـالبحػػوث   
الػػ  مسػػتوى لا تحسػػد عميػػه بعػػد اف بيعػػت " مػػواد ونظػػـ وتكنولوجيػػا البنػػاء فػػي العػػراؽ "حيػػث ووػػمت حالػػم 

اف اةػـ الخطػوات التػي ادت الػ  تراجػع اداء مػواد .  (6)معامؿ والغيت العديد مف الدوائر التي تهتـ بالبناءال
ت مػػػف القػػػرف العشػػػريف واةػػػـ تمػػػؾ البنػػػاء ةػػػو بيػػػع المعامػػػؿ الػػػ  مػػػا يسػػػم  بالقطػػػاع الخػػػاص فػػػي التسػػػعينيا

واد وطػػرؽ وموػػانع ال رمسػػتوف ممػػا ادى الػػ  تراجػػع مواوػػفات المػػ لفنػػيالمعامػػؿ ةػػي موػػانع الطػػابوؽ ا
كوقود ويكوف  والتبف الاعتماد الاعظـ عم  المعامؿ الاةميم التي تعتمد النفط الاسود اوبكوبذلؾ .انتاجها

 يفالمهندسػ تػدخؿ يسػتوجبو وؿ العػودة الػ  الاوليػات البحث يدور ح .انتاجها حيرنظامي ومنخفض الجودة
دخػػػوؿ  فػػػي معالجػػػم الواقػػػع الجديػػػد وخاوػػػم واػػػع المواوػػػفات والتفاوػػػيؿ وعػػػدـ الاعتمػػػاد عمػػػ  لعػػػراقيفا

يجػب اف يراقػب اعمػاؿ كػذلؾ , سػيكوف لػه طػابع سػحريواعتبػار اف ذلػؾ  لمبنػاء مستقبلا جنبيمالشركات الا
المواوػفات القياسػيم العراقيػم    العػودة الػ  تنشػيطمػع التػي تقػوـ بهػا  والنشػاطاتةذف الشركات عند دخولها 

“ISO-IRAQ”  واوػػػػػػػػػػػدارةا بشػػػػػػػػػػػكؿ قػػػػػػػػػػػوانيف ممزمػػػػػػػػػػػم .الػػػػػػػػػػػ  المسػػػػػػػػػػػتوى العػػػػػػػػػػػالمي  رفعهػػػػػػػػػػػاو.                                                           
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القػػػرف العشػػػريف وبأعػػػداد محػػػدودة اعطػػػ   اف  بػػػات التفاوػػػيؿ المعماريػػػم البنائيػػػم فػػػي النوػػػؼ ال ػػػاني مػػػف
 الفنيبالطابوؽ  فقطلعراؽ يتـ اانطباعا خاطئا ال  المهندسيف والفنييف حيث توور البعض  اف البناء في 

  وةػػذا ةػو الواقػػع مػف الناحيػػم العمميػػم وظػؿ ةػػذا الواقػع وامتػػد الػػ فػي الغالػػب الموػنوع مػػف الطػيف الزراعػػي
ةػػػو بنػػػاء متميػػػز مػػػف حيػػػث التنفيػػػذ ومػػػف حيػػػث العػػػزؿ  36cmبسػػػمؾ  اف جػػػدار. القػػػرف الواحػػػد والعشػػػريف 

                   .المبػػاني التػػي تقػػاـ منػػهوبالنتيجػػم   الحػػراري ولكػػف ذلػػؾ يػػتـ عمػػ  حسػػاب الكمفػػم العاليػػم لمطػػابوؽ
لػـ يعػد فػي امكانػات ذوي  1449سػمنت فػي سػنم الااف كمفم البنػاء بالطػابوؽ الطينػي عنػد اسػتعماؿ مونػم  

المحدود والمتوسط ةذا مف ناحيم ومف ناحيم اخرى عدـ تػوفر انتػاج الطػابوؽ الطينػي فػي المنػاطؽ الدخؿ 
الشػماليم واف اسػتخدامه فػي تمػؾ المنػػاطؽ اي نقمػه مػف الجنػوب ةػو عمميػػم حيػر منطقيػم وتزيػد كمفػم البنػػاء 

تتوػدى " فػي العػراؽمػواد ونظػـ وتكنولوجيػا البنػاء  "الاخيرة فػي  اف بحو نا في الفترة   %.04-64بمعدؿ 
البػػدائؿ وحسػب المنػػاطؽ والمػواد الاوليػػم  البحػػث فػيلم ػؿ ةػذف المشػػاكؿ ومػف اجػػؿ تنويػع المػػواد الانشػائيم و 

فػػي انتػػاج بمػػوؾ  اسػػتخداـ كسػػر الطػػابوؽ الطينػػي المعػػاد كبػػديؿ عػػف الحوػػ  "المتػػوفرة والبحػػث الحػػالي  
مجػػاؿ البنػػاء  الػػ  بحػػوث عديػػدة فػػي وسػػتظؿ الحاجػػم ممحػػم ةػػو احػػدى ةػػذف المحػػاولات " "نمطػػي اقتوػػادي

ولكافػػم منػػاطؽ  بأنواعهػػا والسػػقوؼ الحاممػػم وحيػػر الحاممػػم الجػػاةز القميػػؿ الػػوزف لموحػػدات البنائيػػم لمجػػدراف
اف الشخص الاك ر قدرة عم  استيعاب ةذف المشكمم وتحسيف الموجود وايجاد البدائؿ ةو المهندس  .العراؽ

ومػػػػف ناحيػػػػم اخػػػػرى يجػػػػب عمػػػػ   ,ر ريػػػػادي فػػػػي ةػػػػذا المجػػػػاؿ عمػػػػاري العراقػػػػي ويجػػػػب اف يكػػػػوف لػػػػه دو مال
حد الو تقبؿ المقترحات والبحوث والتغيير ومف اجؿ تطوير البناء في العراؽ  المجتمعومف  ـ  المتخوويف

ورد اسػػتيراد المػػواد الانشػػائيم وةػػذا مػػا نلاحظػػه فػػي العقػػد الاوؿ مػػف القػػرف الواحػػد والعشػػريف حيػػث يسػػت مػػف
 بمػوؾ تبمػيط الشػوارع مػف الػدوؿ المجػاورة والتػي يمكػف انتاجػه محميػام ػؿ  يػرة اخػرى الطػابوؽ ومػواد بنػاء ك 
اف الاشكاؿ والتفاويؿ المعماريم يجػب .ومف خلالها ذلؾ يمكف معالجم البطالم اياا بيسر وبكمؼ مناسبم

 ويعتمػػداف تعتمػػد عمػػ  القياسػػات النمطيػػم وةػػو عمػػـ قػػد تطػػور بدايػػم النوػػؼ ال ػػاني مػػف القػػرف العشػػريف 
بالنظػػػاـ الفرنسػػػي والتػػػي تسػػػاوي تقريبػػػا اربػػػع انجػػػات بالنظػػػاـ   (10cm)بالاسػػػاس عمػػػ  الوحػػػدة القياسػػػيم 

 .الانكميزي
تخػػص القياسػػات النمطيػػم توػػدر عمػػ  شػػكؿ عممػػي  ISO-IRAQاف العػػراؽ يحتػػاج اليػػوـ الػػ  قػػوانيف بنػػاء 

  .كذلؾ تتعرض ال  الاوزاف وقوى التحمؿ وحير ذلؾ 
فػػػي العػػػراؽ حيػػػث اف القوالػػػب الاجنبيػػػم التػػػي  بوؽبدايػػػم وػػػناعم الطػػػا اءت مػػػع اف ةػػػذف المفارقػػػات قػػػد جػػػ

والمسػػػػػػػػػػػاويم الػػػػػػػػػػػ   (10in,5in,3in)اسػػػػػػػػػػػتخدمت ولازالػػػػػػػػػػػت تسػػػػػػػػػػػتخدـ تعتمػػػػػػػػػػػد ماػػػػػػػػػػػاعفات الانجػػػػػػػػػػػات 
(25x12.5x7.5cm) يػم لمطػابوؽ الطينػي والتػي قػد تكػوفولحػيف  بػات القياسػات العراق(20x15x10cm) 
 . (30x20x15cm)والحجـ الاخر قد يكوف 

كػذلؾ يجػب اف تشػمؿ قياسػات  ,اف ةذف الملاحظات تنطبؽ عم  تطوير كافم مػواد البنػاء القديمػم والحدي ػم
الفاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاءات فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي التوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاميـ الحدي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم وم ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ ذلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؾ يكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف التسمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ النمطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي 
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1,3,6,9,12,18,24,60,94,114,104,104,144,154M……etc.  حيػػػػػثM=10cm   . اف ةػػػػػذا
 .بحوث في ةذا المجاؿ فيما يخص تطبيقاته في العراؽ المواوع واسع وسنقوـ ببعض ال

 :لمبموك النمطي المقترح"الاشكال المعماري  وبعض الاستخدامات البنائي  الممكن  
اف البمػػوؾ المقتػػػرح قػػػد تػػػـ توػػػميمه ليعطػػػي امكانيػػػات معماريػػػم واسػػػعم حيػػػث يمكػػػف الػػػتحكـ باوجػػػه البمػػػوؾ 

امكانيػػم الوػػب   -1تكػػوف واجهاتػػه وػػقيمم  -1 ؿ الم ػػاؿوعمػػ  سػػبيالمقتػػرح بمػػا يػػراف المهنػػدس المعمػػاري 
وحسػب بأنواعػه والحجر االمرمر  بقايا السيراميؾ او بأستخداـمواد جماليم ب فاكساء -1والمعالجم فيما بعد 

 االسػيطرة عميهػ   عند وػناعم البمػوؾ يمكػف الجماليم م ؿ ةذف المواد ااافم اف .  طموبمالبناء الم تواميـ
وقد تـ تجربم ذلؾ فػي البحػث  حراض محددة معماريااو  اوم عندما يتـ العمؿ بشكؿ يدويخ مدقيق بوورة
 اف ةػػذا البحػػث سيسػػاةـ فػػي معالجػػم البطالػػم وخاوػػم فػػي المنػػاطؽ الريفيػػم واطػػراؼ المػػدف .(5)ورة رقػػـوػػ

لحػاؿ عندما يتـ العمؿ بشكؿ يدوي ك يؼ او عند استخداـ الطرؽ الميكانيكيم كمػا ةػو اويكوف ذلؾ ممكننا 
 .(1)الاف في معامؿ البموؾ الكونكريتي التي تستخدـ المكابس 

  :الداخميم وفيما يخص المعالجات المعماريمو بيف مزايا البموؾ المقترح الخارجيم  اف مف

 25 ذلػؾ بسػمؾ يػتـ, او حيػر حاممػم كجػدراف حاممػم المقترح عند استخداـ البموؾcm 
التراب النظيػػؼ  بػػتمػػأ وقػػد كمػػا ةػػيمػػوؾ فػػيمكف تركهػػا امػػا الفجػػوات الموجػػودة فػػي الب .(4)وػػورة رقػػـ

 (1).ووتي ممتازو لمحووؿ عم  عازؿ حراري 

  12.5 سػػمؾعنػػد اسػػتخداـ البمػػوؾ كقواطػػع بامػػاcm ,الحوػػوؿ عمػػ   بػػذلؾ يمكػػف 

 .ا ناء الانتاج المواد الجماليم عند واع بعضخاوم ك يرة  تشكيلاتنقوش و  اوزخارؼ دائريم 

 15والتػػي ةػػي بقطػػر  فػػي القوالػػب يمكػػف تغييػػر الفتحػػم الدائريػػمcm  مربعػػمالػػ  فتحػػم  
cm16×16 ك يػػرة وةػػي  اخػرى وتوػػاميـتسػػتخدـ ةػذف الزخرفػػم لوحػدةا او بالتػػداخؿ مػػع زخػارؼ قػد  و

 .الاحتمالات

  وبزخػػارؼ  ( 2)رقػػـ وػػورةبموكػػم مػػع البمػػوؾ المتكامػػؿ الفتحػػم ½ يمكػػف الجمػػع بػػيف
 بتوػػػرؼ المهنػػػدس المعمػػػاريتػػػرؾ بػػػاقي الاحتمػػػالات  وبمػػػوؾ ½ عمػػػؿ  تجربػػػمفػػػي ال وقػػػد تػػػـعديػػػدة 

 . ومهندس الانتاج

   تػـ فقػط  البحث لـ يتعمؽ في فحوص القوى وقػد, تسميكاف ةذا البموؾ لا يحتاج ال
 compressive)وكانػػػػػػػػػت النتيجػػػػػػػػػم مشػػػػػػػػػجعم  12.5x25x25cmنمػػػػػػػػػوذجي بمػػػػػػػػػوؾ فحػػػػػػػػػص 

strength62Mpa)  المواوفميوـ وحسب  10لمبموؾ المعرض لمهواء لمدة  ASTM  C-39 

  37.5وفػػي حػػاؿ كػػوف سػػمؾ الجػػدارcm  فتكػػوف احتمػػالات العػػزؿ الحػػراري والوػػوتي
 .تنتج عف تداخؿ البموكات المختمفمافاؿ بك ير كما يمكف توميـ زخارؼ واشكاؿ معماريم ك يرة 

  يمكػػػػف انتػػػػاج بموكػػػػات نمطيػػػػم اخػػػػرى م ػػػػاؿ ذلػػػػؾ ااػػػػافم الػػػػ  البمػػػػوؾ المػػػػذكور انفػػػػا
(50x50x12.5 cm)-(60x60x30cm)-(90x60x30cm) –(120x90x30cm). تكػػػوف ةػػػذف و
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حيػػث يػػتـ نقمهػػا ورفعهػػا الػػ  مواقعهػػا بسػػيارة الحمػػؿ  50kg-200البموكػػات مجوفػػم وبػػأوزاف تتػػراوح بػػيف 
    . ذات الرافعات

  اف التطور الاخر المهـ اياا فػي مجػاؿ اسػتخداـ البمػوؾ النمطػي المقتػرح ةػو اعػداد
مػػػع المػػػواد البنائيػػػم ( 1)وػػػورة رقػػػـ ماميـ وبحػػػوث حػػػوؿ دمػػػج البمػػػوؾ النمطػػػي المقتػػػرحسػػػات وتوػػػادر 

المتداولم حاليا كالطابوؽ الطينػي الفنػي والبمػوؾ الكػونكريتي الاعتيػادي كػذلؾ بمػوؾ ال رمسػتوف بعػد اف 
 .يعود ال  سوؽ مواد البناء في العراؽ
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 :البموك المقترحطريق  انتاج 

البمػػوؾ الكػػونكريتي الاعتيػػادي التػػي تػػتـ  بأسػػتخداـ الماكنػػم  مما مػػم لعمػػؿلبمػػوؾ المقتػػرح طريقػػم انتػػاج ا اف
الواحد بواسطم كبس الخمػيط والػذي قػد  بموؾ في الوقت 15الاوتوماتيكيم المخووم لذلؾ حيث يتـ انتاج 

ؿ والحوػ  خمم فػي العمػؿ ةػي الاسػمنت والرمػاالمواد الد. الانتاج عمميم مف مناسبقبؿ وقت  تـ ترطيبه 
 ( .1:1:11)الخمط  نسبم كوفتاما الانواع ذات المواوفات الغير جيدة ف( 1:1:5)

خمػػػط الاسػػػمنت والرمػػػؿ وكسػػػر  يػػػتـ, والتػػػي تػػػـ تجربتهػػػا فػػػي البحػػػث   البمػػػوؾ المقتػػػرح انتػػػاج حالػػػمفػػػي  امػػػا
ماتيكيػم بالكسػارات الاوتو المهشػـ  -1بالفػأس  او  7.5cmالمشػطور عموديػا بأرتفػاع  -1الطابوؽ الطيني 

وةػػػذا يناسػػػب كافػػػم احتمػػػالات البنػػػاء لمػػػدور   (1,2,3cm)قياسػػػاتاو النوػػػؼ اوتوماتيكيػػػم او اليدويػػػم وب
 . ”self-help“ التعاوف الذاتيالمنفردة او المجاميع السكنيم التي تقوـ عم  مبدأ 

 
 :العراؽ ةي التالينتاج البموؾ النمطي كمادة بنائيم في ااف الاسباب التي دعتنا ال  القياـ بهذا البحث 

 06بمعػدؿ  قػؿ مػف البمػوؾ الكػونكريتي الاعتيػاديا قيػد البحػث اف تكاليؼ انتاج البمػوؾ النمطػي %
 . وةذا ناتج عف اف كمفم الطابوؽ المعاد ةي قميمم جدا مقارنم بكمفم الحو  الجديد  تقريبا

  طػػػابوؽ الفنػػػي الحػػػراري لمػػػادة ال العػػػزؿ اف  (1)بحػػػوث اسػػػاتذة اختواوػػػييف عػػػراقييفاتاػػػك مػػػف 
 وحيػث اف نسػبم الكسػر ةػي اك ػر مػف نوػؼ حجػـ المػواد المقتػرحك يرا عم  مػادة البمػوؾ  متفوؽ

   .متميزاالعزؿ الحراري  ارفالمتوقع يكوف مقد المستخدمم

 مػف  لقد اتاك مف التجربم التي قمنا بها اف كسر الطػابوؽ اك ػر التوػاقا بخمػيط الاسػمنت والرمػؿ
 يقؿ بشكؿ ممحػوظ عنػد  اما امتواص كسر الطابوؽ لمماء.اليدوي عند الفحص التواؽ الحو 

ا نػػاء العمػػؿ ولمػػرة واحػػدة وبػػذلؾ تقػػؿ قابميػػم سػػاعم مػػع تبػػديؿ المػػاء  10المهشػػـ لمػػدة نقػػع الكسػػر 
 . بشكؿ ممحوظ امتواص الماء وكذلؾ تقؿ المموحم

 لخارجيػػػم وةػػػذا اف المسػػػكف او اي مبنػػػ  اخػػػر يحتػػػاج الػػػ  لمسػػػات فنيػػػم فػػػي الواجهػػػات الداخميػػػم وا
كػوف بعػػدة تجميميػم وتمػػواد  يمكػف ااػافمحيػث  (5)متػوفر فػي البمػوؾ النمطػػي المقتػرح وػورة رقػػـ

 .المهندسيف المعمارييف  قبؿ مف تواميـ ومقترحاتذلؾ ال  حتاج ياحتمالات و 

  الخارج  مف الداخؿ او مفالبموؾ المقترح ةو منتوج وقيؿ ولا يحتاج ال  انهاء. 

  ك يػػرة اتاف ةنػػاؾ امكانيػػ لكافػػم الاختواوػػات سػػيلاحظ المهندسػػيف والفنيػػيفعنػػد مراجعػػم البحػػث 
 .مف الجميعالعمميم  لتطوير مواد البناء في العراؽ والمطموب اخذ المبادرة جدا

 التػػػػداخؿ بػػػػيف ةػػػػذيف الاختواوػػػػيف والمػػػػذاف  ويعػػػػالجمػػػػدني /اف البحػػػػث ةػػػػو ذات طػػػػابع معمػػػػاري
 .يؿ البنائيماعداد التفاو في وكذلؾ م انتاجهاوطريقيجتمعاف في توميـ قوالب مواد البناء 

   اما فيما يخص قوة تحمؿ البموؾ المقترح والذي سيستخدـ في بناء الجدراف الحاممم وحير الحاممم
وبمغػػػػػت قػػػػوة تحممهػػػػػا   12x25x25cm تػػػػػـ تجربػػػػم فحػػػػص بمػػػػػوؾ واحػػػػد قيػػػػاس  وقػػػػد,والقواطػػػػع 
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(compressive strength55Mpa ) ؽ وفحوص عند تغيير نسب ويحتاج المواوع ال  تعم
 المواد المستخدمم وطريقم الانتاج

 :العزل الحراري لمبموك المقترح ومقارنته مع الطابوق الطيني والبموك الكونكريتي الاعتيادي

وزيػادة ذلػؾ مػف خػلاؿ اسػتخداـ  والوػوتي العػزؿ الحػراري-1يركز البحث عم  محوريف مهميف فقػط وةمػا 
كمفػػػم انتػػاج القطعػػػم الواحػػدة مػػف البمػػػوؾ المقتػػرح ومػػػف خػػلاؿ الاسػػػتفادة  تقميػػؿ -1كسػػر الطػػابوؽ المتميػػػز 

وفيمػا . مواقػع البنػاء ومواقػع الطمػيالقووى مف كسػر الطػابوؽ الػذي يػتـ الحوػوؿ عميػه بػدوف مقابػؿ مػف 
اػػمف المنطقػػم المداريػػم الحػػارة والتػػي يغمػػب عميهػػا المنػػاخ الوػػحراوي  العػػراؽ يقػػع ,يخػػص العػػزؿ الحػػراري

 ةيهػػا فوػػؿ الوػػيؼ لاك ػػر مػػف سػػتم اشػػهر وتسػػطع خلالػػه الشػػمس لاك ػػر مػػف اربعػػم عشػػر حيػػث يسػػتمر ف
وعميػػه فػػأف .(0)سػػاعم يوميػػا وبػػذلؾ تتعػػرض السػػطوح الخارجيػػم لمجػػدراف والسػػقوؼ الػػ  موجػػات حراريػػم كبيػػرة

 نوعيم واختيار المواد الانشائيم لمجدراف والسقوؼ مف قبؿ المهندس المعماري يعتبر امر محوري في تحديد
لاحػػػراض  العػػػزؿ الحػػػراري ويػػػ  ر ذلػػػؾ خاوػػػم فػػػي تقميػػػؿ الحمػػػؿ الكهربػػػائي المطمػػػوب فػػػي فوػػػؿ الوػػػيؼ

 .(1)التبريد
اف اعمػػ  عػػزؿ حػػراري يتػػوفر عنػػد اسػػتعماؿ الطػػابوؽ الطينػػي ويميػػه فػػي ذلػػؾ ( 1)نلاحػػظ فػػي الجػػدوؿ رقػػـ 

الحػػراري لمبمػػوؾ المقتػػرح لاحػػظ اف العػػزؿ نكمػػا . وؾ المقتػػرح ومػػف بعػػدف البمػػوؾ الكػػونكريتي الاعتيػػادي مػػالب
وعنػػػد امػػػلاء التجويػػػؼ الػػػدائري بػػػالتراب  ,(الجمهػػػوري)الفنػػػيالعػػػزؿ الحػػػراري لمطػػػابوؽ الطينػػػي  يػػػوازي تقريبػػػا

بالتعػػػاوف مػػػع مهندسػػػيف اختوػػػاص سػػػيقوـ لباحػػػث ا.والوػػػوتي الحػػػراري العػػػزؿ يػػػزدادالنظيػػػؼ ا نػػػاء البنػػػاء 
 ."ونظـ وتكنولوجيا البناء في العراؽمواد "بتقوي ةذا المواوع وكؿ ذلؾ يقع امف مجاؿ تطوير 

يرفػػع العػػزؿ ( بموكػػم ونوػػؼ) 37.5cmسػػمؾ الجػػدار لمبمػػوؾ المقتػػرح لمجػػدراف الخارجيػػم وجعمهػػا  زيػػادةاف 
كما اف لتوجيه  ,عماريمذلؾ يعتمد عم  التفاويؿ المعماريم التي يعدةا المهندس الوالووتي واف  الحراري

مهػػـ فػي تقميػؿ  تسػػرب الحػرارة الػ  الػػداخؿ كػذلؾ وجػود الاشػػجار  يكػوف لػه دور مناخيػػا المسػكف او المبنػ 
حسػػػػػػابات المهندسػػػػػػيف مػػػػػػرتبط ب يكػػػػػػوف ذلػػػػػػؾو  المناسػػػػػػبم حػػػػػػوؿ المبنػػػػػػ  مػػػػػػف حيػػػػػػث الانػػػػػػواع والارتفاعػػػػػػات

فػػػػػي تحسػػػػػيف البيئػػػػػم  ييفمهندسػػػػػيف  الاختواوػػػػػالبالتعػػػػػاوف مػػػػػع و  الاختواوػػػػػيف فػػػػػي الكهربػػػػػاء والتبريػػػػػد
 .(1,1)والتبريد

حاولم مستمرة في التجديد في عمميم التوميـ والاستفادة مف التجربم والخطأ وااافم م ويبق  الهدؼ دائما
التجارب الك يرة في مجاؿ التوميـ وم اؿ ذلؾ الاستفادة مف حركم الهواء الافقيم والعموديم التي كاف لها 

اعي المهندس دور فعاؿ في تحسيف البيئم الداخميم والخارجيم لمبيت البغدادي وكؿ ذلؾ يدركه بشكؿ ابد
يجب عم  , ااافم ال  عامؿ المواد الاوليم الداخمم في وناعم البموؾ المقترح , المعماري المتمرس

وبشكؿ عممي حركم الشمس خلاؿ ساعات اليوـ وخلاؿ الفووؿ  ـفي اعتباراته وا اف ياع المهندسيف 
را يم فيما يخص التهويم دروسا مف البيوت الت وابالنسبم ال  تعرض الجدراف والسقوؼ كذلؾ اف يأخذ

حيث يجب اف لايكوف ةناؾ فااءات حير معرام ال  الخارج واف لايزيد عمؽ اي , عموديا وافقيا 
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متر عم  سبيؿ الم اؿ وةذا ما كاف الحاؿ عميه في البيوت الترا يم البغداديم حيث كانت  5فااء عف 
ربي المتداوؿ منذ النوؼ ال اني مف القرف اما في النموذج الغ. كافم الغرؼ مواجهم ال  الفااء الداخمي 

المهندس المعماري في اف  قدراتمف  الاستفادةويتـ , العشريف فأف الفااءات تكوف مواجهم ال  الخارج 
اف ةذا البحث لـ يتوسع في ةذا المجاؿ وةناؾ . يجعؿ المسكف او الشقم ذات واجهات متكسرة عديدة 

 حيوي جدا و اف مواوع المناخ البحث يعتبر .  (14)عميها مناسبم يمكف الاطلاع اطروحاتو  بحوث 
التي الانتقاليم  في ةذف المرحمم "مواد ونظـ وتكنولوجيا البناء في العراؽ"مجاؿ  ذات اةميم كبيرة في

  .جديدة تطبيقات ةندسيمتتطمب 
 مقارنم بعض مواوفات العزؿ الحراري لممواد ال لاث الداخمم في البحث   ( : 1)جدوؿ رقـ

  1449-ظهرا  11القراءات سجمت كمعدؿ ولعدة مرات وتمت في شهر تموز الساعم  

  (1,1).متخووماخذت بعض القراءات مف بحوث 
 

المادة الانشائيم ومواوفاتها 
 القياسيم

 
 

  مقطع الجدار

المعامؿ 
الكمي لانتقاؿ 
الحرراة 
w/m3.k 

متوسط درجم 
حرارة السطك 

  يالداخم
C° 

متوسط درجم 
ك حرارة السط
الخارجي 
 C°لمجدار 

الطابوؽ الطيني                
   25x12.5.x7.5cmالابعاد 

  2343cm3: الحجـ 

 2450gr:الوزف 

 

 
 
 
 
25cm 

2.013 38.80 C° 53.10 C° 

 البموؾ الكونكريتي الاعتيادي 
 40x20x16cmالابعاد 
 12800cm3: الحجـ 

 16100gr: الوزف 

 
 

 
20cm 

3.48 40.7 C° 56.20C° 

 موؾ المقترح في البحث الب
 25x25x12.5cm: الابعاد 

 7812cm3:الحجـ

 gr 6350:الوزف
 

 
 

 
25cm 

2.150 37.70C° 51.05C° 
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بةين البمةوك المقتةرح مةع الطةابوق الطينةي  "فقط الهيكل" مقارن  كمف  المواد والعمل لممتر المكعب الواحد
 :والبموك الكونكريتي الاعتيادي
العػػزؿ الحػػراري وزيػػادة ذلػػؾ مػػف خػػلاؿ اسػػتخداـ كسػػػر -1همػػيف فقػػط وةمػػا يركػػز البحػػث عمػػ  محػػوريف م

تقميػؿ كمفػم انتػاج القطعػم الواحػدة مػف البمػوؾ المقتػرح ومػف خػلاؿ  -1الطابوؽ المتميز فػي العػزؿ الحػراري 
 .الاستفادة القووى مف كسر الطابوؽ الذي يتـ الحووؿ عميه مف مناطؽ الانقاض والموادر الاخرى

عنػػد اسػػتخداـ البمػػوؾ المقتػػرح وقػػد تػػـ "لهيكػػؿ فقػػط ا "يمخػػص دراسػػم عامػػم عػػف كمفػػم البنػػاء( 1)جػػدوؿ رقػػـ 
احتساب الاسعار عم  طريقػم الحجػوـ والتػي يعتبرةػا الباحػث اك ػر فعاليػم مػف احتسػاب كمفػم المتػر المربػع 

او  25cmحيػػػث اف البحػػػث عػػػاـ وتعتمػػػد الحسػػػابات عمػػػ  سػػػمؾ الجػػػدراف الخارجيػػػم فقػػػد تكػػػوف . لمجػػػدراف 
36cm  20  لمطابوؽ الطيني وتكوفcm 40أوcm  25لمبموؾ الكػونكريتي وcm 37.5أوcm 50 اوcm 

لمبمػػوؾ المقتػػرح ويعتمػػد ذلػػؾ عمػػ  اختيػػارات المهنػػدس المعمػػاري فػػي اعػػداد التفاوػػيؿ البنائيػػم والتػػي تعتبػػر 
يػػد كمفػػم البنػػاء ذات اةميػػم قوػػوى فػػي ايجػػاد موازنػػم بػػيف تحسػػيف البيئػػم الداخميػػم والخارجيػػم وكػػذلؾ فػػي تحد

اف البحث ي كد ومف خلاؿ التجربم التي قمنا بها اف كمفم انتاج البموؾ المقترح ةي اقؿ مف .بوورة عامم 
كمػػؼ مػػادة الطػػابوؽ الطينػػي و كػػذلؾ اقػػؿ مػػف  البمػػوؾ الكػػونكريتي الاعتيػػادي وذلػػؾ بسػػبب اسػػتخداـ كسػػر 

ع البنػاء وبسػعر قػالطػابوؽ او مػف مواالطابوؽ الذي ي خذ مف مناطؽ تجمع الانقاض ومف معامؿ وناعم 
 . جدا  زةيد

سػتنتج اف سػعر البمػوؾ المقتػرح ةػو اقتوػادي فػي الطػريقتيف ناف البحث ومف خلاؿ التجربم التي قمنا بهػا 
 : يتمخص ذلؾ كالتاليو اليدويم والاوتوماتيكيم المقترحتيف 

 وؾ النمطػػػي مػػػانتػػػاج الب عنػػػديػػػتـ خمػػػط المػػػواد السػػػمنت والرمػػػؿ وكسػػػر الطػػػابوؽ  , مالطريقػػػم اليدويػػػ
تعتمػد تعػاوف التػي بناء دار واحدة او عدد محدود مف الدور م اؿ ذلػؾ عشػرة دور سػكنيم و  لغرض

ويكوف احمب العامميف مف اوحاب الدور انفسهـ ويػتـ وػب البمػوؾ فػي  ”self-help“ الجماعم 
عمػ  الارض  يتـ ترتيبها (25x12.5x7.5cm) "مطوالم"مف الطابوؽ الفني معدة قوالب بسيطم 

 . 90cm او عم  مواطب حديديم بأرتفاع 
  0بمػػػػوؾ فػػػػي يػػػػوـ عمػػػػؿ يسػػػػتمر  144-64يقػػػػدر الباحػػػػث اف الفػػػػرد الواحػػػػد يسػػػػتطيع انتػػػػاج نحػػػػو 

بمػػوؾ  644وعنػػدما يكػػوف عػػدد العػػامميف خمسػػم عمػػ  سػػبيؿ الم ػػاؿ فػػأنهـ ينتجػػوف نحػػو . سػػاعات
 .يوميا

 وكرات الطػابوؽ التػي بقطػر فيها الاسمنت والرمؿ  ـالطريقم الميكانيكيم يستخد(1,2,3cm)  والتػي
ويػػػػتـ  الانتػػػػاج الميكػػػػانيكي بطريقػػػػم مشػػػػابهم لانتػػػػاج البمػػػػوؾ الكػػػػونكريتي  بالكسػػػػاراتمسػػػػبقا  دتعػػػػ

الاعتيادي حيػث يرطػب الخمػيط قبػؿ نحػو سػاعم ويواػع فػي بودقػم الانتػاج المرتفعػم عػف الارض 
 واج بهذف الطريقم يكوف ذات كميات كبيرة اف الانت.موتوماتيكيالافي القوالب  الخميط وبعدةا يدخؿ
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 .ؿ مدربيف لهذا الغرضايحتاج ال  عم

  جػب اف يخاػع الػ  دراسػات ميدانيػم ياف كؿ ما يخص عناوػر الكمفػم وتحديػدةا لمبمػوؾ المقتػرح
تسجيؿ اسعار المواد الاوليم وكمفم العمؿ وبياف اف كاف الانتاج في موقع البناء او في مواقع يتـ و 

ؾ تحديػػد اف كػػاف الانتػػاج سػػيتـ مػػف قبػػؿ اوػػحاب الػػدار المزمػػع انشػػاءف او مػػف خػػلاؿ كػػذل. اخػػرى 
 . معامؿ بسيطم او متطورة في مواقع اخرى

دخؿ يػم يجػب اف يم مواد انشائيم اخرى ال  السػوؽ العراقيػأكمؼ عند ادخاؿ البموؾ المقترح و ال احتساباف 
او مجموعم دور ومف  ػـ تعػدؿ النتػائج ولحػيف لبناء دار نموذجي Pilot Projects” ”في مشاريع تجريبيم

 اف عػػدد المػػواد الانشػػائيم. اوػػلا  فػػي السػػوؽ لممػػواد المتداولػػماسػػتقرار المػػادة الجديػػدة كمنػػافس او مكمػػؿ 
حاليػػا محػػدود جػػدا وةػػذا ي يػػر القمػػؽ حيػػث اف المػػواد الاوليػػم التػػي يمكػػف اسػػتخدامها فػػي وػػناعم  المتداولػػم

 ,وػناعم المػواد الانشػائيم   يرة جدا ويجب عم  المختويف التوحؿ فػي مجػاؿالمواد الانشائيم في العراؽ ك
   .....عشرات السنيفبالدوؿ المتقدمم وحت  الناميم في ةذا المجاؿ  تأخر العراؽ عفقد ل

 1449الاسعار احتسبت في شهر تموز , ( بدوف انهاء)مقارنم كمفم البناء لمهيكؿ فقط ( : 1)جدوؿ رقـ 
 .عمما بانه لـ يحتسب كمؼ الماء المستخدـ واجور النقؿ المطموبم بالحجوـ  المواد تـ تقدير

 كمفم القطعم الواحدة العمؿ اجور دينار عراقي-كمفم الموادالاوليم المادة الانشائيم

البناء الطابوؽ الطيني           
 25x12.5.x7.5cmالابعاد 

  2343cm3: الحجـ 

 2450gr:الوزف 

لاؿ تشمؿ الكمفم فقط استغ
 بدوف مقابؿ الارااي الزراعيم

حيث لـ يودر قانوف يمنع ذلؾ 
 . 

 
 
50% 

 
 دينار 164-144

 البموؾ الكونكريتي الاعتيادي 
 40x20x16cmالابعاد 
 12800cm3: الحجـ 

 16100gr: الوزف 

 

 Cm3  الاسمنت

 دينار 044
 دينار 1444 

 Cm3 الرمؿ

 دينار 64
 
50% 

 

 Cm3 الحو 

 دينار 64
  

 وؾ المقترح في البحث البم
 25x25x12.5cm: الابعاد 

 7812cm3:الحجـ

 gr 6350:الوزف
 

 Cm3 الاسمنت

 دينار 044
 دينار  644 

 Cm3 الرمؿ

 دينار 64
 

30%  

 Cm3 كسر الطابوؽ

 دينار 14
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 :النتائج 

حتػوي عمػ  كسػر البمػوؾ النمطػي المقتػرح الم"اتاك لنا خلاؿ عمؿ ةذا البحث اف المادة البنائيم المقترحم 
مػواد البنػاء المتداولػم  ةػي احػدى المػواد الممكػف ادخالهػا الػ  جانػب" الطابوؽ الطينػي ذات العػزؿ الحػراري 

حاليا م ؿ الطابوؽ الطيني والبموؾ الكونكريتي الاعتيادي  ومف بيف الم شػرات التػي تواػحت مػف البحػث 
 :التالي

 " والوػوتي الطػابوؽ الطينػي ذات العػزؿ الحػراريالبموؾ العراقي النمطي المقترح المحتوي عم  كسػر  "
ةػو حالػم متقدمػم لمشػاركم المهنػدس المعمػاري العراقػي فػي اقتػراح مػواد بنائيػم مسػاندة لممػواد الانشػائيم 

 .المتداولم

  مػػواد البنػػاء الجديػػدة مػػف  عمػػ  المهندسػػيف كافػػم والمهتمػػيف بالبنػػاء بوػػورة عامػػم تقبػػؿ ادخػػاؿ عشػػرات
 ةػي قميمػمو عها نقمهػا وتوػنيو  عميهػا الحوػوؿ متيسػرالمػواد الاوليػم ال نتاجهار لاوخاوم تمؾ التي يتوف

  .العمؿ ا ناء المناولم في مواقع البناءسهمم و  النقؿ والانتاجالكمفم في 

  فػي مواوػفات المػواد الانشػائيم الجديػدة ونلاحػظ اف  مهمػمالعزؿ الحػراري فػي العػراؽ يعتبػر ذات قيمػم
 .مقارنم بالبموؾ الكونكريتي الاعتيادي تفوؽ في ةذف المواوفم مالبموؾ النمطي المقترح 

  سهولم انتاج البموؾ المقترح بكميات وغيرة تكفي لمسكف واحد عمػ  سػبيؿ الم ػاؿ وةػذا مناسػب لعمػؿ
 .العمؿ بكمؼ بسيطم  نجازالعوائؿ او افراد الجيرة لا

  كمػا يمكػف تطػوير قوالػػب  "متموػ" عبػارة عػف طػابوؽ طينػي وقػد تكػوفاف القوالػب المطموبػم بسػيطم و
فػػي وػػناعم البمػػوؾ  الاوتوماتيكيػػم المتبعػػممعدنيػػم لهػػذا الغػػرض كػػذلؾ يمكػػف اسػػتخداـ طريقػػم المكػػابس 

 .الكونكريتي الاعتيادي 

  البموؾ العراقي النمطي المقترح المحتوي عم  كسر الطابوؽ الطيني ذات العزؿ الحراري "اف قطعم "
(25x25x12.5cm) بينما تكوف كمفم البموؾ . دينار عراقي 644ا يدويا تكمؼ عند وناعته

والمساوي ,  %64واايؼ لها كمفم العمؿ  1449اسعار المواد الاوليم في تموز  بأعتماد الاعتيادي
 . 25cmلجدار عراه % 04وبذلؾ يكوف الفارؽ 1444طابوقات طيني تكمؼ مع العمؿ 1 لحجـ

 (1)وورة رقـ

 24 سمكه استخداـ البموؾ المقترح عف العزؿ الحراري لجدارعند % 64نحو  العزؿ الحراري يزيدcm 
 .عند املاء الفتحات بالتراب النظيؼ%54ويزداد ال   مف الطابوؽ الطيني الفني

 المناسبم"  البناء وتكنولوجيا ونظـ موادال"  بدائؿ ايجاد في محوري ةو المعماري المهندس دور اف 
 كم اؿ البحث ةذا اليه يرمي ما وةذا,  العاممم اليد كفاءة , مالاولي المواد حيث مف العراؽ في حالممل

  .المطموبم البحوث عم  العديد مف

  التفاويؿ المعماريم في ةذا البحث ةي نماذج لمتفاويؿ الممكنم والك يرة عند استخداـ البموؾ النمطي
 (6)وورة رقـ لمحالات المتوقعم في البناء والديكور وتوميـ الحدائؽ اياا
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                                                                                             :صياتالتو 
مواد ونظـ وتكنولوجيا البناء في  "وخلاؿ قيامنا بالعديد مف البحوث والدراسات فيما يخص  1441بعد 
 :يمكننا تقديـ التوويات التاليم " العراؽ

 م بالمشاريع التي خطط لها او تحققت في العراؽ في فترة اعادة طباعم الدراسات الخاو
 .السبعينات مف القرف العشريف لاةميتها القووى 

  الاةتماـ بشكؿ خاص بنشر الدراسات التي تمت حوؿ مشروع اسكاف عاـ عراؽ  

General housing program Iraq 2000 – GHPI”  . " الذي قامت به م سسم                  
Pol- service  البولونيم وبمشاركم مكتب دار العمارة الاستشاري واشرفت عميه الامـ المتحدة وقد داـ

الباحث شارؾ في ةذا العمؿ وقامت شركم اجنبيم بتنفيذ عدد مف العمارات . العمؿ فيه ست سنوات 
 . السكنيم ذات  لاث طوابؽ ملائمم لمحالم الاجتماعيم العراقيم مف توميـ الباحث 

 اعم الدراسات ومخططات المدف التي تمت احمبها بمشاركم المكاتب الاجنبيم وكانت اعادة طب
العراؽ في  والاقايم مدفالططات لكافم لغرض الاستفادة منها في اعداد مخو عم  مستوى عالمي 

 . لمواطنيف ك قافم عامم وا لمدارسيف وتوفير ةذف المطبوعات

  الطرؽ السريعم القديمم كذلؾ المتوقع انشاءةا في اعداد دراسات جديدة لمواقع السدود والجسور و
 .  لاةميتهاالسنوات القادمم 

  اف بعض مشاريع المدراس الحدي م التي نفذت بالبناء الجاةز في السبعينات كانت ناجحم ويمكف
 .الاستفادة منها لواع اسس للاعداد الكبيرة مف المدراس المطموب بناءةا في العراؽ 

 حتاج ال  دراسات ي متكاممم وذلؾ ال  عيادات نموذجيم ومستشفيات اف قطاع الوحم بحاجم
 .ةذا المجاؿ في  محميم لواع خطط ةندسيم 

  اف قطاع الاسكاف يحتاج ال  نهوض شامؿ ولكف مف خلاؿ القطاع الخاص وفتك بنوؾ عقاريم
ؿ واعطاء ويتحدد دور الدولم في الاشراؼ عم  العم, محميم كما في دوؿ الخميج عم  سبيؿ الم اؿ

 .القروض المشروطم 

  اعداد مناةج مناسبم لتطوير البناء في العراؽ مف كافم جوانبه مع اعتماد اقتراحات الاستشارييف
 .القرف العشريف مففي م ؿ ةذف الاعماؿ منذ السبعينات  االعراقييف الذيف شاركو 

  ة والمتوسطم كذلؾ تدريب اف تتبن  وزارة العمؿ والش وف الاجتماعيم تمويؿ مشاريع البناء الوغير
 .طرؽ التنفيذ المناسبم في العراؽ تنويع  الكوادر الشابم في التخطيط و البناء و

 امف  تستعمؿة التي جديدتشجيع انتاج مواد العزؿ الحراري والتي ستكوف جزء مف مواد البناء ال
 .عم  سبيؿ الم اؿ" cavity walls  ”المجوفم  الجدراف والسقوؼ

 واوفات الدوليم والتي كاف العراؽ جزءا منها الاةتماـ بالم“ISO- IRAQ”  انطلاقتها بدأت والتي
 .نات مف القرف العشريف وكادت اف توبك قوانيف عراقيم بعيفي الس
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