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 الوسائط ةمتعددكمحطات  النقلتكامل محطات 

                                                                                               لاء نعيم حسن          ع                                                                       ت رشاد شاهين ج.د بهأ                              

 قسم العمارة -كلية الهندسة -جامعة بغداد                                    قسم العمارة            -كلية الهندسة -جامعة بغداد                     

 الخلاصة

قلل ا صناعات النل التي يمكن أن تقدمهالتنق فيسهولة التحويل بين مختلف وسائط النقل العام ضمن المحطات مساهمة كبيرة تعد 

, اتشلويقأكثر متعة و هو مستقبل النقل المتكامل بطرقه المتعددة, لجعل وسائل النقل العامولتطوير حلول محطات النقل المتكاملة, 

سلائط ل بلين الوبادهمية تعزيز التأتي أفضلا عن نقل المسافرين, حركة السلع والبضائع تعتمد أيضا على النقل متعدد الوسائط وت

ص معرفلي حلول وجلود نقل" ة:ـالمشكلة البحثيل , الحديثة السكك الحديديةبوصفها الميزة الأساسية لمباني المسافرين في محطات 

يئيلا يلة وييفيلا وب, بغية تشغيل هله  المحطلات بكفلاعة عالالوسائط ةفي اطار منظومة النقل متعدد السكك الحديديةتكاملية محطات 

يلا وييفيلا وبيئ فلي اللدور اللهل تلعبله محطلات النقلل المتكامللة متعلددة الوسلائط وملد  تكاملهلابرز اهميلة البحل  وت .واجتماعيا"

السللكك  حطللاتم :يللةلبحثاالفرضللية ووضللع   .وتشللغيليا حيلل  يلعللا هللها التكامللل دورا كبيللرا فللي اعطللاع تعبيريللة وايقونيللة لهللا

تكامللة ملع متعملل كالملدن بنظلام واحلد مكلون ملن علدة منظوملات  وهيها الحديدية المتكاملة منشات ضخمة ومتعددة في فعاليالت

تعلددة مكمنظوملات نقلل لهل جعلل ببلد ملن تكاملل هله  اببنيلة ملع محطلات النقلل اب لر  ا ايبعضها البعض تخطيطيا وتصميم

 وييفيللايئللة جللابي مللع البضللمن منظوماتهللا ابدائيللة والتشللغيلية وعلللى المسللتويين التخطيطللي والتصللميمي والتفاعللل ابيالوسللائط 

 وتشغيليا.

 .ل, المحطات المتكاملة, منظومات النقةمتعددالالنقل تكامل وسائط محطات السكك الحديدية,  ة:رئيسيالكلمات ال

 

"Integration of Transportation Stations as Intermodal Stations" 

         PH.D Bahjat Rahsad Shaheen                                                                       Alaa Naeem Hasan 

    Engineering College- Baghdad University                                                Engineering College- Baghdad University  

    alaa_archi2001@yahoo.com mail:-E                                                                 tsha@yahoo.combahjamail: -E    

            
ABSTRACT 

Ease of transfer between different modes of public transportation within the stations is a 

significant contribution to the movement that can be provided by transportation industries to 

develop solutions of integrated transportation. It is future integrated multimodal transportation, 

to make public transportation more enjoyable and interesting, in addition to passenger 

transportation and future movement of goods are also depend on multimodal transportation The 

importance of interchange promotion between multimodal as a basic feature of passengers 

buildings in modern Railway Stations the Research problem:" concedered about the gab of 

knowledge in the integrated of railway stations within intermodal transportation system in order 

to operate these stations efficiently, functionally, environmentally and socially".. The importance 

of this research is: the role of integrated multimodal transportation stations and the extent 

integration functional, environmentally and operationally, where this integration plays a major 

role by giving the expressionistic and Iconic.  the hypothesis formulated from this problem is: 

the integrated railway stations are huge and multi-facilities of activities which works such a 

cities by one-system consists of the several systems integrated with each other in planning and a 

design that making integrated this building with other transportation stations as Intermodal 

Transportation systems within operation systems in planning and design levels, and posative 

action with environment functionally and operationally. 
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 المقدمة. 1

ارتلبط تطلور  بظهلور اانسلان وتعميلر  لأقلاليم  حيل مفصلل ملن مفاصلل الحيلاة الضلرورية, هلو يعد قطاع النقل من أهم القطاعلات, و    

وانتقالله ملن مكلان إللى أ لر ملاهي إب حركله الأرض وبات  حركته وتنقلاته من مكان إلى أ ر فتحا" جديدا"  لقصة النقل, فحركة اانسان 

وقلد تمثلل  هله  الأهميلة لقطلاع النقلل بملا يشلغله ملن قيملة فعليلة وملا  وتحقيل  منافعله الهاتيلة. , والترفيهيلةاشباع رغباته ابقتصادية

ضلارل الفعلال فلي م دور  ابقتصلادل والحيعظل, وتيحظى من اهتمام, لكونه يحتل الأساس لأل  طة تنموية مستقبلية في ال بللد

لتقلليص المسلافات  –جهلد وزملن –نشر معالم الحضارة الحديثة في عالمنا الواسع وبأقل ما يمكن بالمقارنة مع ما كان علية سابقا

البينية بين الأقاليم أوب, وتوثي  روابلط الأسلرة الدوليلة علن طريل  تنظليم العمليلات التجاريلة ثانيلا, وانتظلام نقلل المسلافرين بلين 

 والدول بطريقة أمنة وسريعة ثالثا.  وابقاليم المدن

تطوير نظام نقل متكامل أطارا منهجيا" متضمنا العملل والتطلوير والتنسلي  المشلترج لءجلراعات بهلدط تبسليطها ورفلع  يتطلا

أمكانيلة و ار,ابستغلال الأمثل للوق  فلي  دملة المسلافرين واللزو هو كفاعتها ومن أهم مقومات تفعيل نظام النقل متعدد الوسائط

تللوفير فضلللا عللن التحللول نحللو المعلوماتيللة, و فللض تكلفللة الخدمللة لتحقيلل  ميللزة تنافسللية, ابسللتغلال الأمثللل للمللوارد المتاحللة, 

 الكوادر البشرية المدربة وذات الكفاعات المهارية اللازمة لتفعيل النظام.

 :المفهوم العام لمحطات السكك الحديدية .2

أل تسلتري  وتنلاإ إبلهلا  ,المحطـة" هي كلمة "محط" وهو المكان اللهل كانل  "تحلط" فيله القوافلل قلديما  الأصـل في التعبير "   

ولقلد نمل  فلي المحطلات تعقيلدات اقتصلادية  وقلد  .1985البعلبكي, ,مال ثم تعاود سيرها بعد اسلتراحة وترفع عن يهورها الأح

المكلان اللهل  يالمحطة الحديثلة صلنيعة متناقضلة ومتنوعلة  وهلف, استجاب  إلى تحوبت أوسع في السياسة ابجتماعية والثقافية

يحول العمارة والتكنولوجيا معا في ارتباط وثي  ومثيلر ملع أعلداد كبيلرة ملن النلاس, أن هله  الصلفات تجعلل ملن محطلة السلكك 

مللوز الأمللة المتحضللرة الحديديللة فريللدة مللن نوعهللا تقريبللا كنللوع مبللاني  وبالتأكيللد تحللديا كبيللرا للمصللممين  واحللدة مللن أفضللل ر

.Edwards, 1997 
أنها تحتول على نقاط القوة والضعف في  -ان المحطة هي صورة مصغرة عن المدينةف, Edwards,1997 ,وحسا تعريف   

محطات السكك الحديدية الكبلر  اليلوم المراكلز التجاريلة تحول تم  تعبئتها بدقة كاملة تح  سقف المحطة,  -المشهد الحضرل

ابنشطة الخدمية اب ر , فهي موقع في المدينة يحول أكبر مجموعلة متنوعلة ملن اسلتخدامات الأراضلي تتجملع فلي والفنادق و

المسلافرين  وأصغر منطقة مغلقة والأكثـر كثافة وحركـة, ان محطات السكك الحديدية الحديثة هي المكلان حيل  تواجلد السليا   

ك الحديدية الحديثة هي بداية لنظرة الى الدا ل مثلل مراكلز التسلوق  حيل  تجار التجزئة ومراقبي القطارات. إذا محطات السكو

 القطارات الخاصة بهم. قربيتم استغلال الوق  الهل يقضيه المسافرين بابنتظار في جميع أنحاع المحطة و

فلي  دملة المسلافرين محطات السكك الحديد كمنظومة متكاملة تحول العديد من الويائف المتدا للة والمعقلدة والتلي تسلهم تعمل 

فتصميم المحطات اليوم تميل إلى أن تكون مختلفة فلي التعبيلر علن الحقلا السلابقة. وان مبنلى المحطلة كمنظوملة رئيسلية ضلمن 

بينهللا ومسللاحة وكميللة المرافلل  دا للل كللل منطقللة تختلللف بللا تلاط  فيمللا محللور النقللل يتضللمن اربعللة منللاط  رئيسللية متدا لللة

النطلاق   :ك الحديديلة علادة ملن أربعلة مجابتقانطقلة  عملل رئيسلية وفلي معظلم المحطلات هليالمحطات, وتتكلون محطلة السلك

ا يلرا    و Peripheral Areaالنطلاق  الطرفلي ق Transition Area)   النطاق  ابنتقالي قالعبلور قCore Areaالأساسي ق

هيقتغييلر وسليلة النقلل, وتنظليم وتجميلع  ولمبنى المحطة علدة ويلائف رئيسلية  . Administrative Areaالنطاق  اادارل ق

 Kandee, 2001.,المسافرين, وتنظيم عمليات المسافرين وتوفير الخدمات والفعاليات التجارية 

 

 Intermodal Transportation Stations concept)المفهوم العام لمحطات النقل متعددة الوسائط  ) .3

ددا ملن الويلائف المختلفلة, أنهلا تلوفر وسلائل النقلل العلام والخلدمات للقلادمين محطات النقلل والمنلاط  المحيطلة بهلا علتضم     

أو  لدمات تجاريلة أ لر     والمغادرين من مواقع مختلفة كمراف  التهاكر  مناط  ابنتظار  وتجارة التجزئلة  وتقلديم الطعلام ق

 شيا على الأقدام. سيارات الأجرة أو مبوالسفر صعودا  بالطائرات او القطارات او بالحافلات او 

حركة المسافرين ووسائل النقل العام وغير المسافرين من المستقبلين والمودعين والمتسوقين وغيرهم من مسلتخدمي المحطلات ف

يمكن أن تنتج عملية حركلة معقلدة وبالتلالي ف نله ملن المهلم ان يكلون التخطليط والتصلميم لعملوم المسلارات قملن وسلهل القلراعة, 

المحطلات حيل  ان بديهيلة  جهابلة وسلهلة لجميلع المسلتخدمين,  بصلورة جعل الوصول الى استخدام المحطاتوالمساحات التي ت

خلل  أملاكن تالتي تتكامل بشكل جيد مع المناط  الحضلرية المحيطلة والخلدمات التكميليلة الخاصلة بهلا وضلمن تعليملات السلياق 

شللغل بشللكل جيللد وانسلليابي وتكللون الخدمللة شللاملة وقمنللة مزدهللرة ومتميللزة فللي واقعهللا التصللميمي وتبنللى وتللنظم المسللارات وت

وحساسة بيئيا, ويمكن تصلميم المحطلات بتكامليلة ملع الأملاكن العاملة المحيطلة بهلا مملا يجعلهلا فريلدة فلي تكوينهلا العلام وتقبلهلا 

 للمتطلبات المجتمعية.

التلي تعلرط بأنهلا      ويلة ملع النقلل الجلول  مسألة رئيسلية لتكاملل السلكك الحديدبكونها   Intermodalالوسائط  ق ةمتعددقتوصف

"سمة من سمات نظام النقل  والتي سمح  بثنين عللى الأقلل ملن وسلائط مختلفلة بسلتخدامها بطريقلة متكامللة فلي سلسللة النقلل  
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 (European Union, 1997مللللللللللللللللللن البللللللللللللللللللاب إلللللللللللللللللللى البللللللللللللللللللاب "

ftp://ftPcordis.europa.eu/pub/transport/docs/intermodal_freight_transport_en.pdf   

 مفهوم النقل المتعدد الوسائط  لمحطات السكك الحديدية ف, المطارات: 1.3

يعد المطار نقطة عبور وتتمثل بهه  النقطة حركة انتقال المسافرين والبضلائع والبريلد الجلول ملن طلائرة اللى ا لر  او اللى     

سلط  ابرض هلو اللهل يخلتص بحركلة التبلادل  ىملن الطلائرة الل وسيلة نقل ارضية وهها الجزع الهل يتعل  بحركلة المسلافرين

Intermodal) ,Dempsey, 1999 . 

تحول  المطارات الحديثة اليوم الى مجمع معقلد لتبلادل وسلائط النقلل حيل  يمكلن الحركلة وبسلهولة بلين وسلائط النقلل المختلفلة  

لتنلوع بسلتخدامات ابرض فلي المطلارات الحديثلة ونملو سيارات, حافلات, قطارات, مترو والطلائرة فلالتغييرات فلي التعقيلد وا

التكاملللل بينهلللا وبلللين انلللواع النقلللل اب لللر  هلللي عناصلللر مترابطلللة, وبعلللد ان كانللل  المطلللارات مرتبطلللة ملللع الملللدن التلللي 

  فلي وسلائط نقلهلا ملع الملدن Integrated  في العقود المنصرمة فان المطلارات الحديثلة اليلوم متكامللة قConnectedتخدمهاق

 .Blow, 2005 ,التي تخدمها

وعالميلة, وينطبل  نفلل المبلدأ كلون ان  واقليميةوبن المطار يمثل مركزا للقاعات والمؤتمرات ببد من وجود روابط نقل محلية 

المطارات مراكز ترفيهية او مراكلز لتنقلل المسلافرين للها فهنلاج حاجلة لتلوفير افضلل ملايمكن ملن  لدمات النقلل مثلل الباصلات 

واحلد وهلها  مبنلى او موقلعلمترو والقطارات و دمات النقل التحتية اب ر , هها التكامل بين وسائط النقل يقلع ضلمن و دمات ا

 .Edwards,2005 ,مايميز مطارات القرن الحادل والعشرين عن مطارات العقود السابقة

 من ايجابيات ودور النقل المتكامل: (1

 ول يعد مزيجا من قضاع الوق  ما بين الطائرة والمطار فضلا عن الوق  المضاط  دمة اقتصاد البلد وتقليل الخسائر فالنقل الج

ضللمن  للدمات النقللل ابرضللية للوصللول مللن والللى المطللار, وغالبللا مايقضللي المسللافرون وقللتهم بسللبا التللأ ر فللي حركللة النقللل 

سلا المفهلوم ابقتصلادل ابرضية وضمن طرق الحركة والوصول اكثر مما يقضون في الجانا الجول للمطلار وبن الوقل  ح

 .Dempsey,1999  فالتأ ير معنا  الخسارة Time is Money)هو المالق

   افضل تنوع وتكامل بين  دمات النقل يسم  لطبقات مختلفة من الناس وباحتياجات مختلفة ومن ذول د ل مختلف بالتعاملل ملع

سكان ابقليميين فان كفاعة تبلادل وسلائط النقلل يعلد املرا مختلف انواع الخدمات التي تقدمها, واذا كان المطار مخصصا لخدمة ال

اساسيا فيها, وللنجا  على المد  البعيد وببد ان تصب  المطارات نقاطا لتبادل وسائط النقل اكثر من مجرد كونها مطلارات ذللك 

 ل العالمي .لتحويل قابلية المطارات على ابستمرار في دول العالم المقارن والمتنافل في مجال النقل الجو

  تكامل المنظومات يعزز التجربة ابنسانية للمسافر وابحساس بألفة المكان بنهلا تلربط المسلافر بلين المدينلة ملن ناحيلة وتتكاملل

مع فعاليات متنوعة ق كالفنادق والمعلارض ومراكلز ابعملال...ال    ملن ناحيلة ا لر , فضللا علن انهلا قلد تمثلل فضلاعا انتقاليلا 

 .Barker, 1997  ى المسافرينممهدا لفضاع مبن

 الاعتبارات الواجب التزامها على المستوى التخطيط,: (2

 ابتصابت ق(Connections با تيار ابنظمة ابكثلر ملاعملة وسلرعة وراحلة وامنلا للنلاس والبضلائع والتلي تمثلل  صلائص :

  دمات النقل الشاملة وابقتصادية.

  قاب تيارات(Choicesتيلارات للمسلافرين ب تيلار وسليلة النقلل الملائملة بالنسلبة لهلم ضلمن نظلام : ببد من توفير فلر  اب 

 النقل المتعدد الوسائط.

 التنسللي  والتعللاون قCoordination and Cooperation  ببللد مللن وجللود جهللود تعاونيللة بللين المخططللين والمسللتخدمين :

من  لال ابسلتثمار المعتملد عللى  لدمات عاليلة الجلودة, ومجهزل  دمات النقل بيجاد الحلول الملائمة فيما يتعل  بطلا النقل 

 Blow, 2005.  او الجمع بين عدد من وسائط النقلاما بوسيلة واحدة او وسيلتين 

 اعتبارات على المستوى التصميم, (3

 فى تصميم المحطة -أ
بنيلة المسلافرين با محوريلا يؤسلل نوعل بللتبادل وسائط النقل واحدا من مميزات ابنية مطارات القرن الحادل والعشرين ب يعد 

فتكامل ادوار  دمات النقل العامة فلي ابنيلة المطلارات فضللا علن تعقيلد وصلعوبة تصلميم مبنلى المسلافرين ويمثلل هلها التكاملل 

المعملارل مسلؤولية  ىالفيزيائي مع ابنية المسافرين الضخمة اعلى مسلتو  ضلمن تصلميم المطلارات والتلي توجلا بلدورها علل

  فلي سويسلرا (Zurich لال متاهة المستويات والهيكل ابنشائي المتضمن في المبنلى كملا فلي مطلار زيلورإ  التنظيم المنطقي

  under ground floorقحي  تتواجد هه  المحطات على هيئة روابط حرة بين اببنية ومرتبطة مع بعضها في الطلاب  السلفلي

ز الجانا الجول الجديد والهل يمثل شا صلا بصلريا ووييفيلا, لكنها مرتبطة في الطاب  الأرضي بفضاعات عامة حي  يقع مرك
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 , الطاب  ابول قاعة وصول Sky metroيتألف المركز من ثلاث طواب  الطاب  الأرضي مخصص محطة لحركة القطارات ق

ع كلهلا    لدمات المبيعلات والتسلوق تقل(Mezzanine اللـ مركزية مع استلام حقائا الواصلين, فلي حلين يمثلل الطلاب  النصلفي

متر يعلوها سقف معل  وزوايا الجدران المائلة  تجعل منه مبنى تلتف فيله فعاليلات  250تح  واجهة من الزجاج المظلل بامتداد 

  .Edward, 2005 ,ل بدل احاطتها بهيكل معمارل مفردالجانا الجو

محطلة مركلزا فعلاب لتبلادل وسلائط في الصين حي  تعد ال (Kowloon Station) اما في محطة السكك الحديدية لمطار كولون

  ب دملاج محطلة للسلكك الحديديلة ومحطلة للحلافلات ومواقلف للسليارات Terry Farrellالمصلمم ق قلام 1997علام الالنقلل  فلي 

ومكاتلا ومسلاحات  سلكنية ضمن هه  البنية الضخمة المنفردة. وأيضا تطوير المراف  فلوق المحطلة لتشلمل أربعلة فنلادق وشلق 

المحطة ذات قيمة كمثال على التكاملل والتنلوع المتزايلد ملن اسلتخدامات الأراضلي فلي المحطلات الحديثلة, لليل  تجارية واسعة.

فقط وييفة النقل المتعدد الوسائط للمحطة نفسها بل مجموعة واسعة من الويائف المختلفة  ولكن ايضا ملن  للال المحطلة نمل  

 المتباينة التي رسمها مغناطيل المحطة.الأراضي المجاورة الى مدينة مصغرة من ابستخدامات 

تتالف المحطة من زوج من الأقواس الكبيرة المسطحة على جانبي الصالة المركزية المفتوحة التي تحتلول عللى منلاط  التلهاكر 

ابقين وتبادل النقل للمحطة, تح  الأرض يتم تسجيل إجراعات الوصول ويتم توفير مراف  مناولة الأمتعة إلى المطلار  وأدنلا  طل

  فلي مطلار شلارل ديغلول  Roissyمن مستويات المنصات, الترتيا في المقطع يظهر بشكل سلطحي المحطلة مماثللة لمحطلة ق

ولكن استخدام هيكل وتخطيط الصالة مختلف تماما, تم إعطاع السكك الحديدية وروابط المطار وزنا متساويا في تخطليط المبنلى, 

على السط  العلول لتنظيم الحركة تحل  الأرض  وتلوفير  لفيلة واضلحة لمجملع  حركات المشاة والفراغات الحضرية وضع 

تبادل وسائط النقل العام الضخمة, الضوع يصل الى أدنى مستويات المحطة من  لال التلاعا الهكي في مقطع المبنى والمحطلة 

كثافة اسلتغلال الموقلع, مقوللة فاريلل تجسد أكبر تعقيد وييفي تقريبا من أل محطة أ ر  ذلك بسبا المستو  غير المسبوق من 

 (1) رقم الشكل انظر  Edward, 1997, ار  الحديثة هي مدن في حد ذاتهاالمط -إن تبادبت قالسكك الحديدية

المحطة الجديلدة فلي كوللون تمثلل بدايلة عهلدا جديلدا لوسلائل النقلل العلام فلي مدينلة المسلتقبل حيل  تشلكل قطعلة ضلخمة لمركلز 

شقة سكنية واعداد كبيرة من المكاتا ومراكز التسلوق والفنلادق  4500هكتار   المحطة تحول  17.3ن قاستصلا  للأراضي م

تلم وضلع الفنللاع الجديلد مللن حلول ثلاثللة مربعلات  ضلراع كبيللرة تحليط بهللا المبلاني الشللاهقة,  -ملا مجموعله مليللون متلر مربللع -

حركلة الملرور والمشلاة, المحطلة هلي مثلل جبلل جليلدل المستو  الرئيسي رفع اصطناعيا وسوط يكون إلى حد كبير  الي ملن 

  .Binney, 1995, رض وهو ما يفسر مد  كبر مساحتهاالجزع الأكبر من حجمها الفعلي مخفي تح  سط  الأ

  اللهل يمثلل التبلادل ملع علدة Terry Farrellللمعملارل قفلي كوريلا الجنوبيلة Inchon Airport) اما في مركز النقل لمطار ق

مرتبطلة بمحطلة واحلدة, قلدرة المطلار وال وملع المزيلد مسلتقبلا في المناط  الحضريةو الوطنية مة السكك الحديديةمحطات بنظ

مسلتقبل النقلل السلريع بلين  موقلف للسليارات, يلدمج المركلز المروحلي الشلكل 5000مليلون مسلافر سلنويا ويحلول  100بحدود 

علللى مسللتو  عللال تللرتبط السللكك  ,م بناؤهللا فللي منصللات جللاهزةخمسللة أنظمللة مللن السللكك الحديديللة والتللي تللب والمطللار المحطلة

لمنصلات  والوطنيلة ل م 150بطلول شلركة السلكك الحديديلة المحليلة قحيل  مدينة الأعملال الدوليلة الجديلدة,  معالحديدية الخفيفة 

 .Blow, 2005  لمنصات   وعند أدنى مستو  نظام معاملة و زن الأمتعةل م 400بطول للسكك الحديدية عالية السرعة ق

نموذج لكفلاعة التبلادل, اذ يعملل المبنلى كنقطلة اسلتقبال للمسلافرين جلوا والقلادمين علن أمركز النقل في مطار سيؤول الدولي هو 

طري  السكك الحديدية أو بالسيارة أو بالحافلة وبالعكل, المبنى هيكل ضخم له مهملة اسلتقبال وتوجيله تلدفقات كبيلرة ملن النلاس 

لسفر وإصدار التهاكر وإعطاع المسافرين نقطة لقاع  الية من مراقبة الهجرة وذلك ضمن مغللف معلايير بيئيلة وتوفير معلومات ا

عالية حي  يتم إيلاع اهتمام  لا  للضلوع الطبيعلي والتظليلل الشمسلي ويتلي  التبلادل وضلو  الطريل  واتجاهيلة التوجله بسلبا 

  شكل المروحي نحلو الملدارج وهلها Inchon, يشكل مركز النقل في قإدماج الشعور بالبيئة الخارجية ضمن الفضاعات الدا لية

مضليفه ملرة أ لر  إللى مجموعلة الأنملاط التشلغيلية, ان التخطليط  -يسم  للأنماط الوييفية الرئيسية للمطار للتأثير على التبادل

للتطبيقلات الحضلرية,  "ممكنلا "انموذجلأ   مملا يجعلل ملن مركلز النقلل lnchonفي الفضاع ثلاثي الأبعاد هو مفتا  النجا  في ق

ثللراع بللالمعنى يلملل  إلللى كللل التقاليللد الثقافيللة والبيئيللة فللي المنطقللة  وبالتللالي يضلليف ال -اسللتخدام تصللميم واسللتعارة المروحللة 

  شلخص العديلد ملن معلالم التكنولوجيلا (Incheonمركلز النقلل الجديلد فلي  مطلار  .Edward, 2011  ابجتملاعي والسياسلي

ديثة والمنبثقة من مشكلة تصميم  دمات المبنى في مناإ حلار  والتصلميم  فلض اسلتهلاج الطاقلة بمعالجلة بارعلة الخضراع الح

  الصليف والتهويلة  للال السلنةلشكل وتوجيه المبنى وفقا بتجا  الشمل واحتياج البيئة الدا ليله للتدفئلة فلي الشلتاع والتبريلد فلي 

Pearman,2004  (2) رقم الشكل انظر 

 

 مستوى الادراك, للمحطة:على ال -ب

على المستو  ابدراكي للمحطة ومسالك الوصول لها, فيجا ان يشعر المسافرون المتوجهون نحو الخلارج بلانهم يتحركلون أما 

نحو وسائط النقل, والواصلون يشعرون بحركتهم باتجا  المدينة ضمن هها ابحساس كل ماهو مرئي من ابشلياع يجلا ان يعلزز 

ة للمسافرين حتى للو للم يكلن ذو علاقلة بمحوريلة الوصلول والمسلالك, فمتعلة السلفر توصلف بكونهلا تجريبيلة فقلد التجربة الحسي

يحتاج الشخص الى التشوي  في الرحلة, ابثارة التي يخلقها السلقف ومتعلة الحركلة  للال اببنيلة والتلي لهلا دور كبيلر فلي  لل  

لوق  عاملان مهملان ضلمن المحطلة. فالرحللة بلين الطلائرة والقطلار, بلين التنشيط والتحفيز واستيعاب طريقة تسلسل الحركة وا
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الطائرة والسيارة الخاصة يجا ان تكون قصيرة, ممتعة وبمسالك واضحة قدر ابمكان وكهلك التبادبت بين وسائط النقلل تكلون 

رة التلي يخلقهلا فلن التلاعلا واضحة مع مسالك معرفلة فلي اللد ول والخلروج ومسلارات لمسلافات طويللة مفعملة بالحيلاة وابثلا

  .Blow, 2005  بابضاعة

 

  مفهوم النقل متعدد الوسائط مع محطة السكك الحديدية: 2.3
  Vecchio,1998. ,م  حي  كان  السكك الحديدية قد تطورت في بريطانيا1630يعود تاري  السكك الحديدية  إلى عام 

اعطلاع البنايلات الشلكل الحلدي  .العصلر العظليم لتصلميم مبلاني السلكك ولعب  المواد والململ والضوع والفضاع دور كبير في 

 وحتى اوائل القرن الـعشرين. 19الحديد بدا من اوا ر القرن 

وبعللدها أصللبح  الوسلليلة الرئيسللية للنقللل العللام فللي أمللاكن كثيللرة فللي العللالم و  للدم  المجتمعللات مللع شللعور قللول باانجللاز 

 .Kandee,2001 ,التكنولوجي

ني محطات المسافرين بوابات لخطوط السكك الحديد الرابطة بين المدن حيل  كانل  التكنولوجيلا تعلرب علن طريل  مبااصبح  

هياكل جريئة للمحطات ومد ل ضخم وتصميم دا لي ضخم ويعرط كحل تصميمي وتحدل لهه  المحطات عندما تلتقي العملارة 

القطللارات العاليللة  د للولالحديللد عصللرا جديللدا ثانيللة بعللد والهندسللة فيهللا, وفللي اوا للر القللرن العشللرين د للل  محطللات السللكك 

 .Powell,1992 ,السرعة

بدات  دمة السكك الحديد للمسافرين تلنخفض فلي العديلد ملن ابملاكن بسلبا اسلتخدام السليارات ونملو النقلل بالحلافلات ولراحلة 

 .Kandee,2001 ,ضهاالنقل الجول والسكك الحديد غير تنافسية وتدهورت العديد من المحطات حتى اغل  بع

كما اتض  ان أغلا المحطات في اوربلا تطلورت حيل  العديلد ملن المحطلات الجديلدة بنيل  والقديملة تلم تجديلدها لخدملة النظلام 

 بكفاعة, كان القصد من احياعها  ل  استمرار للغة عمارة المحطات وابستعارة من افكار عمارة القرن التاسع عشر.

الخفيف والزجلاج اصلبح  سلمة  الحديدالقطارات واستخدام مواد جديدة مثل  لمسقفاتور الطويلة يهرت المنشات الجريئة بالبح

  هلي محطلة دوليلة فلي Waterloo International Stationالمستقبل المميزة لعمارة محطات القرن العشرين, حي  محطة ق

هلو ملا يمثلل هلها بدايلة جديلدة وهلي بابعلاد   هي واحدة من كبر  المحطات الجديدة  وNicolas Grimshawلندن للمعمارل ق

متر  مدعمة بدعامات ملن الصللا وتريلة الشلكل  إنهلا تعبلر بوضلو  علن العملل بتحلدل لجللا  16متر طول, وبعرض  400ق

  Parissien, 1997. ,العمارة والهندسة معا

ملل, العديلد ملن محطلات السلكك الحديديلة كان  وسائل النقل المختلفلة غيلر مترابطلة  ولكلن اليلوم ابتجلا  هلو نحلو النظلام المتكا

شلكل  ا يللرا محطللات تبللادل بلين وسللائط النقللل التللي شلمل  الحللافلات  الخللدمات الجويللة  المتلرو, سلليارات الأجللرة والسلليارات 

 الخاصة...ال  

 

 :مفهوم النقل المتعدد الوسائط ف, تصميم محطات السكك الحديدية 3.3

ت السلكك الحديديلة المتلاثرة بمفهلوم النقلل متعلدد الوسلائط, والنقلل متعلدد الوسلائط وسلائل ومرافل  النقلل وتصلميم محطلاتطوير 

مفهوم يدعم التكامل بين مراف  ووسائط النقل المختلفة وكان هها المفهلوم مطروحلا قبلل وقل  قريلا  وتلدريجيا تلم تطبيقله عللى 

 ط النقل الأ ر  بوصفها مكان للتبادل بين المحطات. محطات النقل القائمة, انه القيام بربط السكك الحديدية بشكل فعال مع وسائ

المحطات في المقام الأول هي وسيلة الوصول إلى شبكة السكك الحديدية والتي بصفتها بوابة إللى وجهلات أ لر , تتزايلد أهميلة 

ا لر  والتلي هلي  الوجهات في البلدان كأماكن التسوق والعمل أو ببساطة تلبية متطلبلات النلاس, لمعظلم المحطلات أيضلا وييفلة

 Goggin, 2011. ,العمل كمراكز لتبادل الوسائط  لتوفير ابتصابت بين وسائط النقل المختلفة

المصلممين بالتكنولوجيلا الحديثلة تلأثر  من  للالالميل في الآونة الأ يرة أصب  واضحا في العديد من محطات السكك الحديدية  

ديدة من محطات السكك الحديديلة لتغييلر الصلورة التقليديلة للمحطلات, وقلد ذهبل  , وفقا لهلك تم تصميم أشكال جومتطلبات النقل

عمارة المحطات الى ابعد من تصميم الويائف الرئيسية  والتي تشمل الويائف قالأساسية  ابنتقاليلة  الطرفيلة وااداريلة , تبعلا 

كمثلال تكاملل بنيلة المحطلة ملع ابضلاعة   بحتياجات المحطة  تصميم هه  المساحات يجلا أن يتضلمن أيضلا ويلائف إضلافية 

ووصول المعوقين  والتنمية التجارية, والفعاليات الترفيهية فمن الممكن أن نراها أيضا كتعبير عن التكنولوجيلا الحديثلة وتلنعكل 

 في هيكلها الجرلع باستخدام مواد جديدة ومتطورة.

لتصميم محطات وسائط النقلل المختلفلة, وبشلكل ملحلوي ملع دور المجتمعات هو قضية ق ر  حي  يعطي تطورها اهمية كبيرة 

شلجع اللنهج التجلارل والنملو ابقتصلادل وهله  سلتجمع مرافل  النقلل سلوية  التنميلة يالعلاقات الجيدة بين المحطات ومجتمعاتها 

 التجارية  والأنشطة المحلية المسموحة  لجميع فئات المسافرين.

مرف  النقل للقرن الواحد والعشرين وهه  الفكرة يمكن وصفها في عدة طلرق, يمكلن أن ه بانيعرط  مفهومك النقل متعدد الوسائط

تشلير إلللى التفاعللل بللين النللاس  والخللدمات  ومختلللف وسللائط النقللل. بلل هللو أيضللا وصللفا واضللحا بأنهللا "مفهللوم نقللل المسللافرين 

أجللزاع النقللل العمليللة  بمللا فللي ذلللك تبللادل  والبضللائع علللى اثنللين أو أكثللر مللن مختلللف الوسللائط, فللي مثللل هلله  الطريقللة أن جميللع

 Muller,1999. ,المعلومات  وكفاعة ابرتباط والتنسي "
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مزيج من مراف  النقل وابحتياجات المتنوعة للسكان, ونتيجة لهلك ف نها سوط تشكل جزعا ب يتجزأ من البيئلة الحضلرية, حلول 

ى مللر السللنين  ويعللد هللها المفهللوم الآن ضللرورل لتللوفير الراحللة الحاجللة إلللى مراكللز النقللل المتعللددة الوسللائط  والتللي نملل  عللل

 للمسافرين. 

في موازاة ذلك  تطوير مفهوم الوسلائط علادة تلولي اهتماملا كبيلرا بسلتخدام البنلى التحتيلة القائملة   عللى سلبيل المثلال محطلات 

لي فل ن اسلتخدام محطلة مركزيلة أو محطلة السكك الحديدية القديمة أو محطات الحافلات التلي تقلع علادة فلي وسلط الملدن. وبالتلا

طرفية الموقع يدعم وجهة النظر بأن مركز النقل المتعدد الوسائط يشكل ليل فقط جلزعا ب يتجلزأ ملن المشلهد الحضلرل  ولكلن 

كانل   لديه القدرة أيضا ليصب  مركزا سياحيا. هها ابتجا  بالفعل بدأ في العديد من المدن في كل من أوروبا وشمال أمريكا حيل 

 محطات السكك الحديدية القائمة تحويلها إلى مراكز نقل متعددة الوسائط.

مركز النقل المتعدد الوسائط " كهيكل يجمع بين تقنيات مختلفة من النقل مثل القطارات ااقليمية   القطارات الخفيفلة ملع  طلوط 

 Hopkinson & Parkinson,1995. ,الحافلات ومراكز الوصول إلى المطارات"

وعللاوة علللى ذلللك  فلان العديللد مللن مخططلي النقللل يعتقللدون أن هله  المراكللز تخللدم أكثلر مللن مجللرد النقلل, وهللي تشللمل مبللاني  

مصممة تصميما جيدا لتوفر أنواع مختلفلة ملن الخلدمات المتكامللة  مثلل المراكلز البحثيلة والمطلاعم, أكشلاج للجرائلد, المحللات 

 التجارية ومعلومات السفر...ال  . 

  وأعلداد أكثلر    في المحطات بجعلها أكثر تعقيلدا  ويلائف متكامللةIntermodal Conceptمفهوم النقل متعدد الوسائط قتبني 

المسافرين متزايلدة, فالمحطلات يجلا ان تظهلر أكثلر وسلعا فلي معلاملات المسلافرين  ويمكلن تلأمين أسلاليا حيلاة جديلدة للنلاس 

للمحطة هو ابسلتفادة الكامللة ملن وقل  ابنتظلار للمسلافرين فلي جميلع أنحلاع  مشابه لتصميم محطات المطارات  اتجا  التصميم

المحطلة ملن  للال تلوفير المرافل  والترفيلله, فملن الواضل  أن العديلد ملن المحطللات الكبلر  فلي الوبيلات المتحلدة  وبريطانيللا  

جلبل  العديلد ملن الويلائف الحضلرية واليابان بدأت تبدو وكأنها مناط  ومراكز للتسوق والتي اصبح  مصادر جهب السيا , و

دا ل المحطات, أنها تعطي الفرصة لتأمين المطاعم و منافه البيع بالمفرد والمقاهي والمكاتا وتبادل العملات والبنوج و مكاتلا 

  600,000البريد وشركات تأجير السيارات  ودور السينما. وتمثل محطة ابتحاد التاريخية في واشنطن مثال جيد لهها المفهلوم ق

               ,متللر مربللع   كفضللاع صللمم وجللدد ثانيللة بتكيللف ليصللب  فضللاع البيللع الكبيللر والترفيلله ومركللزا النقللـل 55762قللدم مربللع  ق

Kandee, 2001.  

من قبل قبنيامين طومسون  جعلها أول محطة دولية كبر  للاستفادة من  1985ان إعادة تطوير محطة ابتحاد في واشنطن عام 

التجزئة التجارية ومن وحدات التخزين الدا لية التي ب تستخدم بكثرة نسبيا, دون المسلاومة عللى طلابع المحطلة كبوابلة  إمكانات

قربلط المسلافات الطويللة    تاريخية عظيمة إلى واشنطن  تم تحويل المحطة من الدا ل إلى مجموعة ملن تبلادبت النقلل الجديلدة

                           ,كامللللللة داعملللللة ملللللن الحانلللللات والمتلللللاجر ودور السلللللينما والمكاتلللللاملللللع  طلللللوط الضلللللواحي والمتلللللرو  ملللللع مجموعلللللة 

Edwards,1997. 

البلدان النامية مثل تايلاند أيضا تتبع هها ابتجا , حي  ان هها المفهوم تم تطبيقه على ابنية السكك الحديديلة القديملة ونظلام قطلار 

 Hua)طوط السكك الحديدية الرئيسية وسيطور المحطة المركزية محطلة هلوا بمفلونج الأنفاق الجديد الهل يعطي ترابطا  مع  

Lamphong Station)   كمنطقة أعمال رئيسية لأغراض تجارية, هه  المنطقة سوط تصب  أيضا مركز التبادل للنقلل المتعلدد

 .Kandee, 2001 ,الوسائط للاشخا  الهين يعيشون دا ل و ارج مركز المدينة

مفهوم النقل متعدد الوسائط على محطات السكك الحديد لتعكس الشكل الجديد مين اشيكاا الخدمية  فعيلا عين  دمية  طبقلذلك 

 طوط السكك الحديد بين المدن  ويؤكد مفهوم الروابط لنظم وسيائل النقيل الا يرى  وتوسيع الخيدمات عبير الحيدود والشيبكات 

اجية لاشيكاا جدييدة مين تكامليية المحطيات الدوليية ميع المطيار وميع والت, تربط بيين الميدن ومسيارحها  نتيجية ليذلك هناليك ح

 المترو او وسائط النقل الا رى كالحافلات والتاكس, حيث المحطات المتاثرة بمفهوم الوسائط المتكاملة.

 

 المعايير التصميمية لمحطات التبادا: 4.3
 Blow, 2005.  ,ات التبادلمحطعند تصميم  هنالك عدد من المعايير التصميمية التي ببد توافرها

 .ينبغي أن يكون التبادل تجربة مبهجة 

  يجا أن يؤكد التصميم دور التبادل بوصفه  البوابة بنماط ووسائط نقل مختلفة   وتوفير بيئة مرحبلة للمسلافر و لل  ابهتملام و

 التركيز على نقاط الوصول والمغادرة.

 در اامكان  و ل  شعور من الرفا  والحد من الشعور بالضميمة.يجا توفير الحد الأقصى من ضوع النهار الطبيعي ق 

  للاضاعة الهل يمكن ان يعطي العديد من فر  التنوع , الفائدة, اللون وتعزيز التاثير. الجيدابستخدام 

 .ينبغي توفير مستويات عالية من الراحة للمسافرين باستمرار على حد سواع في التبادل والنقل في حد ذاته 

 ية الجيدة للهواع من المهام ابساسية للتصميم.النوع 

  ب سيما للمحطات المغلقة وتح  الأرض, كما ينبغي تأمين المر  والدراما في التجربة.ضرورية الرحبةالفضاعات   

 ر يجا أن تصمم محطات التبادل مع  طوط الرؤية الجيدة بين وسلائط النقلل المختلفلة  للمسلاعدة فلي سلهولة العثلور عللى المسلا

 وإضافة إحساس تجربة التبادل وابنتقال.



 

Journal  of  Engineering    Volume    24      April    2018 Number  4 
 

 

7 

 

 .توفير المناير الطبيعية الدا لية لتنظيم التصميم الدا لي وتوفر التنوع 

 .يجا ضمان الهدوع الدا لي من  لال ا تيار المواد الدا لية المريحة 

 .فن العمارة والتكنولوجيا والمراف  يجا أن تعمل معا لتوفير كل متكامل ومتماسك 

 ن يعكل التعبير المعمارل للتبادل الثقافي من هها القرن وتقنية السفر المعاصرة. وينبغي أ 

  للعمل كنقاط اتصال وتعظيم للمشهد الدا لي للمحطة.  وعناصر الميا ينبغي إد ال  التماثيل 

 السلهل أن تفهلم  يجا أن يكون لكل تبادل هوية مميزة  ولكن مع ابتساق في تصميم عناصر مثل العثور على المسلار لجعلل ملن

 الحركة وعلاقتها بالمواقع المكانية المحيطة. 

  .يجا ان يكون البناع عالي الجودة وضمان التاكد ان أماكن التبادل وابنتقال مرغوب فيها للزيارة لوق  طويل 

  .التصميم يجا أن يكون لكل ابزمان ' الد' من الآن  وحتى النهاية 

 ل بالشعور بالديمومة.التصميم القول يجا أن يعطي التباد 

 

 محطات الحديثة كنقاط تبادا لمنظومات النقل متعدد الوسائط:ال 5.3

تكامل انظمة النقل المختلفة إاستفادة من كل نظام مشارج فيه, على سبيل المثال تساعد أنظمة المترو من إمكانية الوصلول  يدعم

الحديديلة ملع بعضلها يوسلع ملن ملد  الوصلول اللى الخلدمات الى  دمات الخط الرئيسي للسكك الحديدية, وربط  طوط السلكك 

  Ross,2000الجوية, ويتضمن تبادل ابنظمة المختلفة ابتي: 

  المطارات ق لخدمة حركة النقل بين السكك الحديدية والخدمات الجوية  . -تكامل محطات السكك الحديدية 

 الضواحي.محطات سكك حديد  ,محطات سكك حديد المناط  الرئيسية الكبيرة 

 . التبادل بين السكك الحديدية ومحطات الحافلات ق بين المدن وبدون إستخدام المترو 

 . التبادل والتشابك المعقد دا ل المدن ق التلاقي بين  دمات الخط الرئيسي للسكك الحديدية والمترو والتاكسي 

الى ابملاكن المطلوبلة, كملا تتوسلط بلين المحطلات  معظم المسافرين يحاولون تجريا التغيير في طريقة السفر وابنتقال بسرعة

مستويات مختلفة من الحركة وطرق التنقل  والتصور التجريبي من المسلافرين أملر بلاللأ الأهميلة, كلملا زاد تعقيلد التبلادل ق كملا 

سليارات الأجلرة هو الحال مثلا في محطلات المطلارات  حيل  الطلائرات والسلكك الحديديلة الثقيللة والسلكك الحديديلة الخفيفلة  و

والحافلات على طوال الواجهة   تكون المهمة هنا أكثر صعوبة للمصمم وتوضلي  احتياجلات حركلة المسلافرين اللهين كلل ملنهم 

يسعى للحصول على وضع مختللف ملن وسلائل النقلل  يتطللا مهلارة كبيلرة ملن المعملارل لحلل المشلكلة, تشلمل تبلادبت النقلل 

قدة حي  التصور ب يقل أهمية عن الواقع, أن تكون قادرة على قلراعة الطريل  الرئيسلية  لتحديلد الحديثة المعاملات البشرية المع

السلم الكهربائي الصحي   ولمعرفة اتجا  جانا القطار وعلى أن تسترشد إلى المنصة الصحيحة لليل علن طريل  اللافتلات فقلط 

        .Edwards,1997 ,بل عن طري  التصميم المعمارل الجيد

أدت الحركة الحديثة الى يهور شكل جديد من الأشكال المعمارية للمحطات, حيل  التعلديل فلي تنطيل  المسلاحات المطلوبلة وقد 

والأشكال في دوا ل اببنية ابساسية, ويتطلا بسبا إزدياد ونمو المدن من  لال إنشلاع شلبكات متلرو مواكبلة  للحصلول عللى 

 .Ross, 2000 ,أفضل تكاملية في مجابت النقل دا ل المدن

النقل الجول هو حقيقة واقعة في أوروبا  إما رحلات من المطار إلى المطار أو الرحلات من وسط  -التبادل في السكك الحديدية 

المدينة إلى وسط المدينة, القطارات فائقلة السلرعة فلي أوروبلا تلربط المطلارات مباشلرة إللى الملدن التلي لوبهلا لملا تلم توصليل 

كلم  لللهلك يمكلن أن تكلون ملن  لللال  500% ملن اللرحلات فلي أوروبللا هلي أقلل ملن ق40إللى وسلط المدينللة, اللرحلات الجويلة 

القطارات فائقة السرعة وتقليل الضغط على المطارات وهها يبرر يهور  ط السكك الحديدية العالية السرعة من لنلدن اللى نفل  

 ,تأ ه السكك الحديدية حركة مرور كبيلرة ملن شلركات الطيلرانالقناة ومن ثم إلى باريل وأمستردام وبروكسل ومن المتوقع أن 

Blow, 2005. 

والهللدط هللو إمكانيللة التبللادل السللريع والمسللتقيم بللين منظومللات الخللدمات المختلفللة, ومللن اجللل تكامللل المحطللات يجللا أن يقللوم  

مباشلرة لبيلع وفحلص التلهاكر,  المصمم بتوفير طرقا كافية بين نقاط الد ول والخلروج ومعلوملات استرشلادية للطلرق, وأسلاليا

محلات تجارية, دورات ميا , فضلاعات لءنتظلار ومنشلتعات أ لر  للمسلافرين, أملاكن إقاملة للملويفين, وماكينلات للتعاملل ملع 

الأمتعة وكما يجا ان تكون الطرق مباشرة وان يكون الجو العام للمحطة هادئ ومنظم وذو تنطي  سهل ملع منظوملات المحطلة 

  Ross, 2000.,المختلفة

ينبغي ان تقع مسؤولية عملل المحطلة المتكامللة عللى الشلركة التلي تلديرها والتلي يجلا ان تركلز إهتمامهلا للوصلول اللى نجاحلا 

طويل ابمد وهها سليقلل ملن إحتماليلة تعلرض المسلافرين لمعلايير جلودة مختلفلة  للال الخلليط  ملن الخلدمات, مثلل الفلارق بلين 

 .Ross,2000 ,, التعامل مع اطقم عمل على دراية وأطقم ق ر  ليسوا على درايةابماكن الحديثة وغير الحديثة

تطبيق مفهوم النقيل متعيدد الوسيائط في,  يدمات السيكك الحديديية بكثيير مين التطيوراته واحيدة منهيا هي, دور محطيات يبشر  

قلانيية مين المحطيات .. وفيائم المحطية السكك الحديديةه الأعداد المتزايدة للمسافرين أدت إلى الحاجة للتصاميم الحديثية والع

وسعت التصميم. شكل المبنى اصبح أكثر تعقيدا. ونتيجة لذلكه المحطات التقليدية حل محلهيا تيدريجيا مجمعيات المحطيةه التي, 
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لا تخدم السفر فقط. فه, ليست أماكن سفر فقط حيث القطارات تتوقم لجمع وإييدا  المسيافرينه بيل اصيبحت بوابية مين وإليى 

 تمعات دا ل المدن.المج

 

 تعقيد نظم النقل ناتج عن عدم التكامل 1.5.3

مع الد ول المتأ ر للطيران المنخفض التكلفة ومعايير السفر الجلول والسلكك الحديلد والعربلات بلدات تتقلارب فيملا بينهلا ومنهلا 

 Blow, 2005. ,المحطات التي تخدم ابنواع الثلاثة ق متعددة الوسائط 

a) التكامل مشكلات ف, حل عدم : 

 تقلا سوق السفر الجول ومقدمي الخدمات, وبهها ان التركيز عللى تنلوع اللرحلات والراحلة سلتكون هلي مفتلا  ات السوقتقلب :

 السفر.

 محطات السكك الحديدية والحافلات حي  الطلا  وتم تحديد مواقلع المطلار ملن قبلل العديلد ملن العواملل تكون  :عوامل الوصوا

 ا قد ساهم في الوصول والبعض الآ ر ب  والسعي لتبادل أكثر كثافة  يصب  الوصول أكثر أهمية.التاريخية  والبعض منه

 عللى سلبيل المثلال   مشغلي السلكك الحديديلة قيملة المحطلات التلي تخلدم مسلتخدم السليارةير   :عوامل متعهدي )مشغل,( النقل

 الركوب.فضلا عن  دمة المنطقة المحلية  أيضا توفير مرف  لركن السيارات و

 بينما تهدط إلى حماية الجمهور والبيئة, ااجراعات تأتي لتكون مرجحلة لصلال  تنفيله وتحسلين إجراءات ومسؤوليات التخطيط :

وسائل النقل العام.ابتجا  في المجتمع ينحرط بعيدا عن السيطرة الشمولية للبنية الأساسية للنقل إلى تقسيم المسلؤولية وهلو شليع 

 دورة جديدة من ابستثمار الخا  هو بداية لـ" التقدم". يعوق التقدم  ولكن 

 إدارة المرور السريع تعمل ضد مواقع الركوب التي يجرل وضعها فلي تقاطعلات الطريل  السلريع. المسلاحة تعارض المصالح :

 والموارد المحدودة يححدان حتما دور النقل المخطط اب وهو الوصول إلى أفضل حل وسط.

b)  التبادا:نظم استصلاح محطات 

المجتملع ملن  للال جعلل وسلائل النقلل العلام أكثلر جاذبيلة  وبالتلالي أكثلر  فقط التبادبت متعددة الوسائط الحضرية ان تفيديمكن 

قدرة على البقاع على حساب النقل الخا   فضلا عن فت  فر  تجاريلة واجتماعيلة بقلدر أكبلر ملن اانتاجيلة, ومحطلة التبلادل 

 .Blow, 2005 ,كون أكثر حيوية لتغيير المراف  للمسافرينقابنتقالية   يمكن أن ت

 Blow, 2005.ويكون استصلا  التبادل ابجتماعي  والتجارل والمستدام من  لال ابتي: 

  محطلات الحلافلات والسللكك الحديديلة القديملة غيللر المترابطلة ينبغلي أن تكللون شليئا ملن الماضللي. ومحطلات الحلافلات والسللكك

 ينبغي عليها محاكاة المعايير في المطارات الحديثة.الحديدية المعاصرة 

  ملن  للال  –عدم الترابط  في التبادل سيتم معالجتها  وسيكون اللرابط الحضلرل هلو ابنضلمام إللى مختللف وسلائط النقلل العلام

 النقل الجول والسكك الحديدية والطرق.

 شع من عقدة النقل.تدارج إمكانية الوصول من  لال التبادل وستكون الحيوية الحضرية ت 

 تدارج الأماكن العامة غير الجهابة في التبادل وسوط تكون عقدة  النقلقTransport Node.مركز المجتمعات المحلية   

  تدارج انخفاض كثافة الأراضي غير المنتجة وتعزيز اامكانات في التبادل التجارل وابجتماعي وسينتج  وسائل نقلل علام أكثلر

 دبت تحد من الحاجة إلى النقل الشخصي غير المستدام.جاذبية بكثير والتبا

c) :الدوافع التجارية لتطوير محطات تبادا النقل 

يمكن تحقي  السلامة من  لال  ليط من ابسلتخدامات والخلدمات وابتصلابت الجيلدة, فضللا علن اللدعم ااسلتثمارل التجلارل 

والسللامة فلي عقلول المسلافرين اللهين يكتسلبون الثقلة فلي تبلادبت  الكافي, وبالممارسة الجيدة وااشلراط اللدائم يترسل  التكاملل

 (Ross,2000)السفر بالسكك الحديدية ومحطات النقل اب ر  المواكبة 

 ينظر إلى محطات و طوط السكك الحديديلة فلي كلل مكلان تقريبلا كأصلل وطنلي مملوكلة للقطلاع العلام  وقلد الاستثمار الخاص :

راضي والمحطات للسكك الحديدية وكهلك المطارات في المستقبل, حي  معظم المطلارات للديها انتزع القطاع الخا  تطوير الأ

   الآن مشاركة مع القطاع الخا .

 محطة من محطلات قطلارات أنفلاق لنلدن  وعلدد قليلل منهلا هلي ضلمن المعلايير الحاليلة باسلتثناع 304: كمثال ان قسد الثغرات  

ر من المحطات مبادرات القطاع الخا , وكهلك ف ن العديد من محطات البلدات والمدن محطات يوبيل الخط الجديد, تنتظر الكثي

 Blow, 2005.  ,تنتظر التطوير مثل محطة جيلفورد ومحطة فارنبر  في لندن

المحطات مراف  وسائل الراحة جنبا إلى جنا مع اتصابت النقل المتعلدد الوسلائط, وابتصلابت التلي تقلدمها تشلكل جلزع توفر 

اسي لركابها "تجربة الرحلة الشاملة" كما انها تؤدل دور هام للمجتمعات المحلية  حي  تعد من المباني المدنية فلي حلد ذاتهلا, أس
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شبكات السكك الحديدية تمتلك محطات من جميع أنواع المباني  وهلي مسلؤولة علن تكاملل نسليج كلل ملنهم  فملن الضلرورل أن 

لى أمثل التشغيل والمراف  التجارية والمعايير المعمارية لها لتكون قابلة للحياة ملع حاللة تدار المحطات ويتم تطويرها والحفاي ع

تجارية طويلة الأجل, ف ن مستو  توفير الخدمات تختللف اعتملادا عللى حجلم ووييفلة وشلكل المحطلة, وكلهلك ينبغلي ان تعكلل 

 Goggin, 2011. ,احتياجات الوصول المتعدد الوسائط ومبادلة الفر 

د المهام تكون نتائجها في استهلاج المساحات و تنظيم الأنشطة, ف ن المحطة ب تخدم غرضا مفيدا إذا كان التصميم يستوعا تعقي

فقط العناصلر القائملة دون الأ له بعلين ابعتبلار ملا هلو جديلد, الجانلا التصلميمي يجلا ان  يلوفر أكثلر ملن الويلائف الرئيسلية 

قاعللات التللهاكر وأملاكن ابنتظللار  والمنصللات والقطلارات والعديللد مللن  -تسلسللل طبيعلي للمحطلات التقليديللة التللي ب تلوفر سللو 

 وبالتالي يتم دمجها مع الأساسية منها من أجل تلبية ابحتياجات المتنوعة بصورة كافية في التبادبت. -الويائف الداعمة

d) المشكلات الت, تؤثر على النقل ومستقبل محطات التبادا: 

  .: Blow,2005ر على النقل والتي بدورها تؤثر على مستقبل محطات التبادل هي كابتيالمشكلات التي تؤث

  ملن المسلافرين يسلتخدمون 50النمو المتوقع بغض النظر عن النمو المطل   والهدط في العديد ملن المطلارات هلو ضلمان أن ٪

 .وسائل النقل العام والحد من النمو في مواقف السيارات في المطارات

 لى البنية التحتية الناجمة عن طول العمر والصيانة المتأ رة.الطلا ع 

 .الطلا على البنية التحتية الناشئة من توقعات النمو البحتة 

 .فرض القيود على الملوثات والضوضاع 

 .مطالا الأمن 

 .المعارضة من إجراعات ابستدامة "الخضراع" والتخطيط 

 العام والخا . التكلفة ومشكلات تبادل ابستثمار بين القطاعين 

 .الحدود المتناهية بمدادات النفط  وتكلفة الوقود وتقلبات العرض 

 . ابستثمار في الطائرات وعربات السكك الحديدية مكيفة بعوامل تجارية ا ر  فضلا عن النقاط اعلا 

 الخاصة بانماط النقل:)IATA(توصيات جمعية النقل الجوي الدول, .352.

 , 2004لسلنة  9المرجعلي لتطلوير المطلارات  قالطبعلة  International Air Transport Association) ق(IATAدليلل 

 Blow, 2005. يعطي توصيات واردة فيه وحسا ابتي:

 اولا( توصيات محطات السكك الحديدية
يرا جدا, يجلا النظلر العمل والحالة البيئية السليمة: ابستثمار اللازم لتوفير السكك الحديدية مكرسة للمطارات يمكن أن يكون كب

 في حالة قطاع الأعمال وكما يأتي:

 .تكلفة المطار لتوفير نظام السكك الحديدية 

 .تكلفة المطار بدون توفير نظام السكك الحديدية 

 .التصور العام لفائدة البنية التحتية للسكك الحديدية المقترحة 

 ات العادية وأوقات الهروة.تقييم أوقات السفر لجميع وسائط النقل من  لال المقارنة بابوق 
 ترقية وتعزيز  دمات السكك الحديدية على وسائط النقل التقليدية:

  ينبغي أن تهدط  دمات السكك الحديدية لجهب المويفين وجمهور المسافرين عن طري  تلوفير كللا ملن السلفر الملرب  والسلهل

 من وإلى مراف  المطار  لال اليوم التشغيلي وساعات الليل.

 م المحطات أيضا  العديد من الأغراض العملية: وقد تخد.Ross, 2000  

 .توفير نقطة  روج ود ول للمحطة تحول فضاعات مناسبة مثل بيع التهاكر و دمات ابنتظار ومواقع مواقف السيارات 

  .توفير بعض التسهيلات الوييفية, وتوفير أماكن للمويفين وااشراط على حركة القطارات 

 لات التجارية مثل أنشطة البيع العامة والخدمية وابطعام, فضلا عن التعاملات والتبادبت.توفير بعض التسهي 

  .تأمين منافه لد ول المدن والأماكن التجارية, والمطارات المطلوب الوصول اليها 

 .تعد كنقاط تمركز للمجتمعات العمرانية المساعدة كالموتيلات والمطاعم والمخازن الخاصة بالحقائا 

 أن مصمم, مرافق السكك الحديدية عليهم توفير الات,: -ل المتكامل العم

 .القدرة ابستيعابية في بعض الحابت لتلبية ابحتياجات التشغيلية لحجم المطار لثلاثون عاما المقبلة 

 . تلبية احتياجات المسافرين والمجتمع المحلي للانفتا 

  لنقل المسافرين ومعاملة الأمتعة.توفير قليات  نظم وعربات السكك الحديدية المخصصة 
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  أنظمة التصميم التي تتفاعل مع بعضها البعض  وبالتالي توفر للمسافرين ابنتقال السلل من نظام السكك الحديديلة لبيئلة المطلار

 وبالعكل.

 ثانيا( توصيات وسائط النقل المتعدد الوسائط والوصوا للمطار:
 استراتيجية الوسائط: 

 مشغلي المطارات في تلوفير  طلط اسلتراتيجية للوسلائط, وينبغلي تقلديم هله  الفرصلة للحلد ملن حركلة مخططي و يجا أن ينظر

 % إذا ما نفهت بنجا   والتي ينبغي أن تكون الهدط.10المرور على الطرق العادية بنسبة ب تقل عن 

 

 منظومة الوصوا الى محطات النقل المتعددة الوسائط: 6.3

ى المطار امرا اساسيا وعنصرا حيويا بغنى عنه ومقياسا للخلدمات الجيلدة  للحفلاي عللى كلون تعد محاور الوصول ابرضية ال

المطار نقطة جهب للمسافرين وترفع من قيمتله ابقتصلادية, وملن هنلا تبلرز اهميلة تزويلد الوسلائل الملائملة للوصلول ملن واللى 

  De Neufville, 2005. ,المطارات مما جعلها تحديا كبيرا بالنسبة لمخططي ومشغلي المطارات

ينللدرج ضللمن محللاور الوصللول, الطللرق السللريعة و للدمات السللكك الحديديللة بللين المللدن وجميللع منشللاعات النقللل ابرضللية مللن 

سيارات  اصة وسيارات ابجرة والحافلات والمركبات المكوكية قذات حركة ذهاب واياب   وسيارات الليموزين ...ال , فضلا 

 ومواقف السيارات ومحطات السكك الحديد دا ل و ارج محطات المطارات. عن محطات التحويل والعبور

 I.A.T.A, Airport Terminal Reference) يمكن تقسيم محلاور الوصلول اللى محطلات المطلار اللى قسلمين رئيسلين:

.Manual,1995, 

 الوصول من المنطقة المركزية قCentral Business District  ومن الضواحي بواسطة شبكات الطلرق السلريعة او السلكك  

 .()حركة  ارجيةالحديدية الى حدود المطارات 

   الوصول من محيط المطار الى منلاط  مواقلف السليارات ومنطقلة رصليف المسلافرين حيل  يلتم انلزال المسلافرين اللى المبنلى

  )حركة دا لية(.
 

 منظومة الحركة الخارجية: 1.6.3

وسللائل النقللل ابرضللية مللن المنللاط  المركزيللة الللى المطللار, ولمعرفللة التحللديات التللي تتعللل  بحركللة الوصللول تتضللمن حركللة 

 :ابرضية الى المطار ببد من التعرط على ثلاثة محاور مهمة هي

a) :صلة تتضمن الحركة في المطار ثللاث فئلات رئيسلة كلل فئلة لهلا انماطهلا واحتياجاتهلا الخا طبيعة حركة الوصوا الى المطار

  .De Neufville,2005 يجا ان يقدرها المصمم, هه  الفئات تتضمن:

 لون : حي  رحللة الوصلول او المغلادرة جلوا, فضللا علن رحللة وصلول او مغلادرة ملن او اللى صالمسافرونق المغادرون والوا

 المطار.

 ا وايابا.كادر عاملي ومويفي المطار: الهين تكون حركتهم الى المطارقحي  عملهم  حركة يومية ذهاب 

 .حركة مركبات التجهيز والتسليم وغيرها من المركبات التجارية والخدمية التي تتحرج ضمن موقع المطار 

% ملن الحركلة الكليلة للمطلار, تعتملد هله  النسلبة وبدرجلة كبيلرة عللى 20كل من هه  الفئلات لحركلة الملرور يحسلا لهلا نسلبة 

ع, فتكون نسبة المسافرين اقلل نسلبيا, وبالمثلل بالنسلبة للمطلارات المخصصلة الظروط المحلية وفيما اذا كان المطار مركز توزي

كقاعدة تدريا لشلركات الطيلران قفتكلون نسلبة العلاملين والحركلة التجاريلة اكثلر ملن نسلبة المسلافرين وبغلض النظلر علن هله  

 اب تلافات والتعيينات فان حركة كل فئة من هه  الفئات لها نفل ابهمية .

 الوصوا الى المطار توزيع حركة 
 تنتشر محاور الحركة ابرضية في المطار ضمن نطاق واسع وكابتي:

  اما ان تكون الحركة باتجا  المنطقة المركزية والتي تمثل جزعا قليلا فقط ملن الحركلة اللى المطلار قذهابلا او ايابلا  وهله  النقطلة

ضللخمة بنهللا تعللد مراكللز توزيللع وان نسللبة المسللافرين مهمللة جللدا لفهللم مشللكلة الوصللول الللى المطللار,  اصللة فللي المطللارات ال

المتجهين من او الى مراكز المدن هي نسلبه قليللة فيمثلل الجلزع المركلزل ملن المدينلة جلزعا قلليلا فقلط ملن اللرحلات ملن واللى 

 المطار ويتمثل برحلات المسافرين الساكنين مركز المدينة فتكون حركتهم مباشرة من مناط  سكنهم الى المطار.

  او قد تكون حركة المسافرين ضمن ضواحي المدن او تقع على بعض المسافات من مركز المدينة وطبقا بحصائية اجريل  علام

 20% فقط من المسافرين هم من القاصدين المتجهين الى بوسطن وابغلبية ينتشرون عللى مسلافة 8في بوسطن وجد ان  1996

 ن مرتبطا مع مركز بوسطن وبنسبة قليلة جدا.كم  ال ان جزع فقط من هه  الرحلات كا 32ميل ق
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b) :يمكن القول ان الشغل الشاغل بالنسبة للمسافرين هو الوصول الى المطار في الوق  المحدد ففقدان الرحلة  تفعيل المستخدمين

فضللا علن  له عواقا من حي  تأ ر موعد الرحلة حتى الموعد اللاح  بساعات او ليوم ا ر تكلاليف تجديلد التلهاكر او تغييرهلا

 احتمال تفوي  ابتصابت والمواعيد. تفضيل المسافرين للوسائل يأتى ضمن اعتبارات وحسا ابتي:

  ابتصلابت الموثوقلة: حيل  انهلا اكثلر اهميلة بالنسلبة للمسلافرين ملن مسلألة السلرعة, ونجلد ان المسلافرين يعطلون وقتلا اضلافيا

د مللن عللدم تللأ رهم علللى موعللد الرحلللة ممللا يبللرهن اسللتعداد المسللافرين لللرحلتهم الللى المطللار وبن هللها يعطلليهم احتياطللا للتأكلل

 .Wells, 2004 ,للتضحية بالسرعة مقابل وسائل ابتصابت غير المضمونة

  محورية الوصول: يفضل المسافرون ا تيار وسائل ابتصال التلي ملن الممكلن ان تلنقلهم اللى مسلافات بعيلدة وعللى ملد  واسلع

 اكز المدن فقط, وبالمثل يفضل العاملون هه  النظم.ابنتشار غير المخصصة لمر

 الوثوقيلة  -: من المحددات اب لر  بالنسلبة للمسلافرين,على اللرغم ملن وصلفه املرا ثانويلا للمسلافرين بعلدقالكلفة   عامل السعر

او سليارات ابجلرة  فمحددات كلفة النقل قد تدفع المسافرين والمويفين الى ابعتماد على مركباتهم الخاصة -ومحورية الوصول

 العامة في النقل, بنها توفر للنقل ابقل كلفة وابكثر ملاعمة. 

c) :)ا تيلار اللنظم ابنسلا ملن حيل  الكلفلة بالنسلبة للمخططلين  الكلفة والاداء للنظم البديلة )الحلوا الفعالة من حييث الكلفية

وتحليلل نظريلة الوصلول قملن البلاب اللى البلاب  التلي  يتعل  بـ : ال نظام من النظم التكميلية هي الملاعمة؟ وتح  ال يروط؟

 .Belin,2002  تتضمن تحليل الوق  والكلفة

 (Door To Door Analysis)تحليل نظرية الوصوا "من الباب الى الباب" 
جديلدة تتضمن هه  النظرية تحليلا مقارنا بين ال من النظم هلو ابفضلل ملن حيل  الكلفلة والوقل , فعنلد النظلر باسلتخدام انظملة 

 De Neufville,2005. :للوصول الى المطار ببد من عملية تحليل مقارن تتضمن

  تقدير ابعداد المتوقعة للمستخدمين اذا كان استخدام النظام من قبل فئلة قليللة ملن النلاس فقلط, فانهلا للن تلؤدل وييفتهلا ابساسلية

 فان ابربا  لن تغطي تكاليف التشغيل. المطلوبة او قد تكون الخدمة قليلة ابستعمال, في مثل هه  الظروط

  ببد ان يعرط المخططون كيف يعمل النظام المنتخا بصلورة متكامللة وكيلف يكلون تنافسليا, فرحللة الوصلول ق ملن البلاب اللى

يلة ملن الباب   بواسطة وسائل النقل التنافسية والأكثر ملائمة لها مزايا نسبية تركز على الوق  الكلي, والكلفة, وملاعمة كلل وسل

 وسائل النقل لكامل الرحلة والوصول "من الباب الي الباب" من نقطة ابنطلاق الى المطار مباشرة.

هنالك مجموعة من انملاط الوصلول تلوفر افضلل الخلدمات الشلاملة يتوجلا عللى المخططلين عنلد ا تيلار النظلام ابنسلا اب له 

ن الخدمات الشاملة التي ملن الممكلن تقلديمها بنلواع واعلداد الزبلائن بابعتبار كل احتمال من ابحتمابت السابقة ومحاولة تحسي

 DeNeufville,2005. :المتوقعة وكالآتي

 

 نظم السكك الحديدية -أ

أثبت  التحليلات المقارنلة لنظريلة الوصلول "ملن البلاب اللى البلاب" ملن حيل  الوقل  والكلفلة ان نظلم السلكك الحديديلة كوسلائل 

ن تقللارن مللع وسللائل الطللرق السللريعة ضللمن الظللروط الملائمللة ومللن ابولويللات التللي تللدعم وصللول الللى المطللار مللن الممكللن ا

 استخدام نظام السكك الحديدية هي:

وبالتالي تغطية التكاليف ملع الحفلاي  عللى مسلتو  جيلد للخلدمات  -في المطارات الضخمة -حجم المطار: لزيادة عدد المسافرين  1

 نتظارهم.الخاصة بالمسافرين وبالتالي تقليل وق  ا

في حال وجود  دمة سلكك حديديلة قائملة فلي المطلار: والتلي تقللل ملن تكلاليف الوصلول اللى المطلار كملا هلو الحلال فلي مطلار   2

 سكبول/امستردام وجاتويك/لندن .

 سهولة ابتصال مع العديد من نظم السكك الحديدية المركزية: كما في مطار هيثرو لندن.  3

لمطللار: بالنسللبة للمطللارات التللي تقللع علللى جللزر صللناعية مثللل كنسللال /اليابللان او صللعوبة وصللول السلليارات الخاصللة الللى ا  4

 المطارات البعيدة مثل كوابلمبور/ماليزيا. 

من ناحية أ ر  اثبت  السكك الحديدية ان لها ميزة على منافسيها  بأنها ب تسهم في انبعاثلات الوقلود السلامة كملا فلي السليارات, 

ر للنقل البرل  وبالتالي هناج حاجة للتحقي  فلي النقلل بالسلكك الحديديلة ملن أجلل المسلاعدة فلي إعلادة ونظرا لهها فانها مفيدة أكث

 .Button and Rothengatter, 1993 ,التأسيل على أنها الخيار المجدل لوسائل النقل العام

 علن صلعوبة تلوفر نظلم اتصلابت : الكلفلة العاليلة مملا بيبلرر انجازهلا فلي العديلد ملن المطلارات فضللا اما سلبيات هذه الينظم

ملائمة مما يجعلها تخدم نسبة قليلة من المسافرين, عللى سلبيل المثلالق ان نصلف اتصلابت السلكك الحديديلة اللى المطلارات فلي 

 امريكا تمثل حلوب هامشية بالنسبة لمشكلة الوصول الى المطار .

 الطرق السريعة  -ب

نقلل ملاعمللة ملن حيلل  الكلفلة, مللن ايجابيلات اسللتخدام هله  الللنظم توزيلع النللاس تعلد وسللائل ابطلارات المطاطيللة, اكثلر وسللائل ال

بصورة كفوعة بنها تخدم نطاقات واسعة حول المناط  المركزية وبدون تكاليف او رأس مال ضلخم وملن الممكلن لمشلغلي هله  



 

Journal  of  Engineering    Volume    24      April    2018 Number  4 
 

 

12 

 

ركبللات فانهللا تتللوزع بللين مركبللات الللنظم ملاعمللة المركبللات والطللرق لتللتلاعم مللع معللدل احتياجللات المسللافرين والعللاملين امللا الم

ا لر  متنوعلة ملن حلافلات او سليارات فلا رة او الحلافلات ابعتياديلة وبنسلا  العامة الى وسلائل  اصة وبين سيارات ابجرة

 استخدام مختلفة.

ن حيلل  : عللى اللرغم ملن اللرب  اللهل تحققله اجلور مواقلف السليارات اب انهلا تسلبا تكلاليف كثيلرة ملومين سيلبيات هيذه الينظم

المساحات التي تشغلها ضمن رصيف مبنى المسافرين وبالنسبة للطرق المرفوعة يضاط لها مساحة الفضلاعات القيملة المحيطلة 

بأبنية المسافرين المزدحمة, فضللا علن ذللك فلان اسلتخدام السليارات الخاصلة يسلبا المزيلد ملن تللوث الهلواع للها يتوجلا عللى 

  .De Neufville,2005 ,شكال متنوعة ومختلفة من المركبات عالية السعةمشغلي المطارات ان يشجعوا استخدام ا

  يتوجللا علللي المخططللين عنللد ا تيللار نظللم الوصللول, دراسللة وتحليللل عللدة نقللاط تتعللل  بطبيعللة محللاور الحركللة وافضللليات

ور انتقاليلة واضلحة, المستخدمين وعامل الكلفة والوق , وحرية الخيار للمسافر, فضلا عن كفاعة محطلات التبلادل, ووجلود محلا

والتقليل ضمن الحدود الممكنة من مسافات ابنتقال والتغيير في المستويات وضمان مستو  مناسلا ملن الخلدمات والراحلة عنلد 

ا تيار النظام ويختلف ابمر حسا طبيعة النقل العام في المنطقة, ومن هنا تظهر افضلليات مختلفلة حيل  نجلد اغللا المسلافرين 

ئل النقل من مركبات شخصية قلما توفر  من راحلة و صوصلية  وحلافلات نقلل صلغيرة اكثلر ملن اعتملادهم يعتمدون على وسا

% فقلط فلي حلين ضلمن دراسلة لمطلارات عالميلة  لارج نطلاق 20-12على وسائل النقل العام فتصل نسبة ابعتملاد عليهلا بلين 

سائل النقل العامة, بالسكك الحديد والطرق السريعة هي الوبيات المتحدة على العكل وجد ان معدل المسافرين المعتمدين على و

 ,Barker,1997.% هه  النسبة تعكل التركيز العالي لسياسة النقل العام المركزل 60نسبة عالية قد تصل الى 

 :الدا لية منظومة الحركة 2.6.3

فرين عنلد رصليف المبنلى او بلين تتضمن حركة المسافرين من والى مواقف السيارات ضمن المطار واللى مواقلف انلزال المسلا

ابنية المسافرين وتثب  المطارات الكبر  الرئيسية شبكات لحركة الحافلات التي تخدم مواقف الفنلادق متراميلة الأطلراط ضلمن 

 المطار فضلا عن تسهيل حركة العاملين حول المطار.

ن لها ببد من تنظيم عمل هه  الشبكات, ولتقليل هها قد تسبا هه  الحركة ارباكا بالنسبة للمسافرين وتشغل مواقف مبنى المسافري

ابرباج اد ل العديد من مشغلي المطارات نظما الية ابسلتخدام للربط النقلاط الرئيسلة ملع المطلارقتكون هله  اللنظم بنلواع تقلوم 

 "لمصللاعد ابفقيللة كللم  لللها تسللمي احيانللا با  3.2-1.6ميلللق 2-1هلله  ابنظمللة بنقللل المسللافرين لمسللافات افقيللة قصلليرة نسللبيا 

Horizontal Elevators " فتعبر هه  التسمية عن وييفتها   .Elliot, 1999 

 مواقم المركبات 
تعد من ابماكن المهمة والتي يجا ابهتمام بها ومراعاة ابسل العلمية والفنية السليمة في تصميمها بغلرض التوافل  ملع أنملاط 

عتهلا وتحقيلل  الأملان الكاملل لجمهلور المسلافرين فلي الوصلول اللى المحطللة أو الحركلة  لارج المحطلة والمسلاهمة فلي رفلع كفا

 مغادرتها, سواع كانوا أسوياع أومعاقين بدنيا . 

ان التقاطعات أو العقد تعامل على أنها العناصر الأساسية فلي حلين أن  طلوط النقلل أو المسلارات التلي تغلهيهم ينبغلي أن تعاملل 

قف السيارات  والتي على الرغم من انها منفصلة يجا أن تكون مرتبطة إللى المحطلة والمسلارات على أنها ثانوية. وبالتالي موا

الخاصة بابتصال تكون مقروعة لتسلهيل حركلة فعاللة بلين مختللف وسلائط النقلل, كملا يجلا تقصلير المسلافة  لتكلون قريبلة بلين 

 .Alexander,1977, محطة وسيارات الأجرةالوسائط المختلفة من أجل حصول المسافرين على ابنتقال السلل بين ال

فللي العديللد مللن المجتمعللات إلللى حللد كبيللر مللن الضللرورل تللوفير الوصللول إلللى المحطللات بواسللطة السلليارات  أعللداد كبيللرة مللن 

المسافرين قد تصل عن طري  البر وفي بعض الأماكن دورة الوصول قد تكون مهمة للغاية, حي  ب يوجد أل سبا لطلا تقييلد 

سلليارة وسللتتطلا المحطللات مسللاحات كافيللة لمواقللف السلليارات بسللتيعاب طلللا الللهروة, يمكللن حسللاب توقعللات ذلللك وصللول ال

  Ross, 2000. ,باستخدام البيانات لأعداد المسافرين

تحتللاج المطللارات الحديثللة الللى اعللداد كبيللرة لمواقللف السلليارات, تشللير الدراسللات ابستقصللائية فللي جميللع انحللاع العللالم الللى ان 

  500-250  موقللف سلليارات لمجمللوع مليللون مسللافر فللي السللنة, يضللاط لهللا ق1400-1000ارات الرئيسللة تللوفر مللابين قالمطلل

موقف لكل الف مويف, ويعتمد العدد او النسبة الدقيقة للمواقلف عللى الظلروط المحليلة, مثلل مسلتو  علدد اصلحاب السليارات 

 Blow,2005. ,يئية المتبعةالخاصة من السكان وتوفر وسائل النقل العام والسياسة الب

يجا ان تكون المدا ل منفصلة عن المخارج, وان يكون عددها كافيلا  للحركلة الأمنيلة السلهلة للسليارات فلي أوقلات اللهروة, ملع 

تلوفير مسلاحات كافيللة للدوران السلليارات, وتلافلى  للروج السليارات اللى الشللوارع بطريقلة متعامللدة بلل يكللون  روجهلا موازيللا  

 .1996رأفت  ,الرئيسية بالشوارع المحيطة لحركة المرور

  م تعمللل علللى تللوفير ابنللواع الخمسللة  انللواع مميللزة لمواقللف السلليارات ضللمن عمليللات التخطلليط وافضللل التصللامي5هنللاج ق

Odoni,2003: 

 لين.: يكون الوقوط فيها لبضع ساعات فقط وغالبا ما تلتقط المسافرين الواص Hourly Parking "المواقف قصيرة المد  " -1
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: متعلددة الطوابل  بلالقرب ملن المحطلات والسلكك الحديلد وتسلتخدم ملن Multistory Parking"ابنية هيكلية متعددة الطواب  " -2

 قبل المسافرين لرحلات قصيرة او المسافرين من رجال ابعمال الهين يستطيعون تحمل تكلفة هها المرف .

البعيدة وابقل كلفلة قغالبلا ملا تلوفر بشلكل  لا  قلرب المطلار او :  "Long-Term Parking"مواقف السيارات طويلة ابمد  -3

 محطات السكك الحديد .

 ."  Rental Car Parking "مواقف السيارات المؤجرة  -4

 . "Employee Parking"مواقف سيارات المويفين  -5

 مواقف السيارات قصيرة المد :  1

مسافرين, او بيصال المسلافرين, ملدة الوقلوط فيهلا ب تتجلاوز يخدم هها النوع من المواقف اصحاب المركبات الهين يستقبلون ال

ثلاث ساعات او اقل, من اهم ايجابيات هها النوع من المواقف يساعد في تخفيف ابكتظاي عللى ارصلفة المبنلى فضللا علن انهلا 

 مربحة بن عائدات الفضاع الواحد منها مرتفعة.

ف قصليرة الملد  قليلل نسلبيا, بن البقلاع فيله يكلون بوقلات قصليرة فالمكلان العدد الكللي لمواقلف السليارات المخصصلة للمواقل 

سيارة في السنة  1150الواحد ممكن ان يستعمل عدة مرات  لال اليوم الواحد كمعدل في الوبيات المتحدة الموقف الواحد يخدم 

لمواقلف قصليرة ابملد فانهلا تخلدم الجلزع سيارة فقط وبسبا الحركة المستمرة فلي ا 220في حين ان المواقف طويلة ابمد تخدم 

   اب انها تشكل ربع معدل الأماكن فقط اب انها تخدم ثلثي الزائرين.%80ابكبر من زوار المطار والسكك الحديد ق

 المواقف متعددة الطواب    2

واقلف يكلون عللى يعد وجودها ضرورة عمليلة فلي معظلم المطلارات المزدحملة ومحطلات السلكك الحديلد الكبيلرة توقيلع هله  الم

مساحة ملائمة قرب ابنية المسافرين والتي تعد مساحات باهظة والطريقة الوحيدة للافلادة ملن هله  المسلاحات هلي بانشلائها بعلدة 

فضلاعات وقلوط تكفلي لأبط طواب , وبالتالي فان المطارات الأكثر اشغاب تعمل على انشاع مواقف باربع او  مل طواب  ملع 

  .Blow, 2005, p57 ,السيارات

متلر مربلع ق  35تعد  دمة المواقف متعددة الطواب  مكلفة, بسبا المساحة الكبيرة التي تشغلها فقد يتطلا فضاع الموقف الواحلد 

متضمنا المنحدرات, السلالم وابعمدة   مما يجعل من هه  المنشات باهظة السلعر بالنسلبة للمسلتخدمين وبالتلالي فلان هلها النلوع 

 لمسافرين لرحلات قصيرة ابمد او المسافرين من رجال ابعمال الهين يتحملون هه  التكاليف العالية.من المواقف يخدم ا

 المواقف طويلة ابمد   3

وتكون اقل كلفة ملن المواقلف قصليرة ابملد وغالبلا ملايكون  -ساعات ولعدة ايام  10 -تقدم هه  المواقف  دمات طويلة ابمد من

ن وقد تقع ضمن المناط  الصناعية القديمة ق كلالمواقف حلول مطلار للوس انجللل ملثلا  او فلي موقعها بعيدا عن مبنى المسافري

 المساحات المفتوحة قكما هو ابمر حول مطار بترسبرغ .او في محيط محطات السكك الحديد.

 مواقف السيارات المؤجرة   4

بهلا, غالبلا ملايتم تشلغيلها ضلمن الزوايلا النائيلة تتطلا وكابت تأجير السيارات مواقف سيارات كبيرة بعداد الحافلات الخاصلة 

لمواقع المحطات والمطارات, او حتى  ارج المطار مما يجعل استخدامها مربكا بالنسبة للمستأجرين حي  يتوجلا علليهم ايجلاد 

ملن واللى مبنلى  طرقهم من والى هه  المناط  البعيدة, كما انها تتطللا تلدفقا مسلتمرا ملن العربلات او الحلافلات لنقلل المسلافرين

 .Blow, 2005 ,المحطة مما يتطلا تهيئة مساحات  اصة للانتظار قد تشغل المبنى

 مواقف سيارات المويفين  5

يتطللا المويفللون وكلادر المطللار المئلات مللن مواقلف السلليارات فلي المطللارات المشلغولة غالبللا ملايكون توقيعهللا ضلمن حافللات 

 De Neufville,2005. ,  موقف لكل الف مويف500-250المطار وبمعيار ق

 -الاستنتاجات والتوصيات : -4

 -الاستنتاجات : 1.4

يعمل مبنى المحطة كمنظومة متكاملة تحول العديد من الويائف المتدا لة والمعقدة والتي تتمثل فلي  دملة المسلافرين, حيل  ان  .1

امللة المسلافرين والحقائلا, وبعلض ابعتبلار علدد ملن العواملل فلي مقلدمتها معبتخطيط مبنى المحطلة وتصلميمه يجلا ان يا له 

ابعتبارات الأ لر  مثلل: النقلل ملن واللى المبنلى, وكفلاعة مواقلف السليارات ومسلافات المشلي, والتلدفقات بلين مكونلات المبنلى 

 تشغيل.الالمختلفة فضلا عن ابجراعات المختلفة لشركات 

دمه واليوم تتكامل مع  دمات المدن وهها ما تتميلز بله مع المدينة او ابقليم الهل تخ ترتبطمحطات السكك على عكل المطارات  .2

محطات السكك الحديدية الحديثة فتمثل مراكز نقل متكاملة تتواجد فيها محطات تبلادل الوسلائط التلي تكاملل وتعلزز دور المطلار 

 ضمن المدينة وتعزز من التجربة الحسية للمسافر.

ربحلة تتلأثر وتلؤثر بالمدينلة او ابقلليم وب يقتصلر دورهلا فلي تنميلة تعد المحطات الحديثلة مشلاريع صلناعية ضلخمة ومعقلدة وم .3

من نقل المسافرين و دمات الشحن بل يتعد  ذلك بكثيلر فأهميلة محطلات القطلارات كونهلا ملن ابلرز  ,المجتمع على فعالية النقل

ات ابنسلانية ملؤثرة عللى النملو ضروريات العصلر الجديلد واحلد  الركلائز ابساسلية لعمليلة التنميلة التلي تعتملد عليهلا المجتمعل
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ابقتصادل والتغير ابجتماعي بمفاهيمه المختلفة اذ بيقتصر دورها على توفر فر  العمل المباشرة فحسا بل انه لكلل وييفلة 

 مباشرة هنالك فر  عمل غير مباشرة في القطاعات ابقتصادية المختلفة.

ة التوجيله واقصلر ملايمكن ملن مسلافات المشلي, وأقلل ملايمكن ملن لمحطات الحديثة هلي سلهوللمن أبرز الخصائص التصميمية  .4

 تغيير المستويات, وتجنا الحركة العكسية ضمن المبنى المبررة بمرونة الفصل بين حركة المسافرين المغادرين والواصلين.

الوسلائط والتلي تمثلل مراكلز من المفاهيم الحديثة التي تتجه بمنحاها العديد من محطات النقل الحديثلة مفهلوم المحطلات المتعلددة  .5

كفؤة بغراض النقل, اذ تحمل هه  المراكز طابع التكتل الحضرل و صائصه ومرتبطلة ملع مراكلز المدينلة بخطلوط السلكك او 

 الطرق وتوفر عددا متناميا من الخدمات مرتبطة بخدمات النقل.

وجد ال وسيلة ا ر  تنافسه فلي السلرعة والراحلة يوصف النقل المتكامل بأنه جزع النقل المعرط للقرن الحادل والعشرين وبت .6

مللع , والمتعلة مملا اكسلا المحطلات المتكامللة اهميلة كبيلرة فاصلبح  احللد ابلرز انلواع اببنيلة الحديثلة واكثرهلا تحلديا بالتصلميم

حقيل  شلبكة تل, لتسهيل عمليات نقل مريحة ضلمن وسلائل النقلل العلام فيهامحطات الحديثة بتكامل أنظمة النقل الضرورة تصميم 

 .لية وااقليمية قالنقل الجماعي نقل عام بين وسائط النقل المح

استخدام أكثر من وسيلة من وسائل النقل في صورة متكاملة في نقل المسافرين والبضلائع يلؤد  حتملا  إللى ابسلتفادة ملن المزايلا  .7

يجة النهائية هي الحصول على  دمة نقل بتكلفة أقل التي تتمتع بها كل وسيلة من حي  التكلفة والسرعة والأمان, ومن ثم ف ن النت

  مع ابستخدام الأمثل لوسائل النقل مقارنة بالحالة التي تنقلل فيهلا Better Level Of Service  وبجودة أعلىق Less Costق

 فلض فلي إجملالي المسافرين والبضائع  ارج سلسلة النقل متعدد الوسائط مما يؤثر باايجاب على ابقتصاد المحلي في صورة 

 تكلفة النقل على المستو  ابقليمي.

من الأهمية ان ندرج ان ابعتماد على النقل المتعدد الوسائط بأشكاله المختلفة كأحد اب تيارات المتاحلة أملام المشلغلين للنقلل لله  .8

لكلل وسليلة ملن وسلائل  مجموعة من المحددات ابرزها مسلافة الرحللة, وان ابقتصلاديين يضلعون حلدودا للمسلافات ابقتصلادية

 نقل متعدد الوسائط.الالنقل وكهلك بالنسبة للتزاوج بين أل منهما في سلسلة 

حدوث تطور كبير في فنون وتقنيات سلاسل النقل المتعلدد الوسلائط تصلا جميعهلا فلي إيجلاد التلزاوج الفعلال بلين وسلائط النقلل  .9

الفنية والمزايا الكامنة لكل وسيلة نقل, حي  ان محطات السلكك  المختلفة  في حلقات نقل تعظم ابستفادة القصو  من الخصائص

الحديدية ب تعمل في عزلة عن وسائط النقل الأ ر  في المدن  بل في سياق عقدة أو تبادل النقل لفرض دورها دا ل نظام النقل 

 في المدينة ككل.

 -التوصيات : 2.4

ال, وابستثمار الواسع للنقل العام في محطات السكك الحديديلة الفع  يوصي البح  بمحطات السكك الحديدية التي توفر نظام النقل   1

ابضلرار بالبيئلة ملن  تقليلوهو نظام النقل الأكثر قدرة على البقاع  وهها من شأنه أن يساعد في فعالية شبكات النقل في المدينة و

  لال تقليل الضوضاع وتلوث الهواع.

عللن زيللادة تكامللل شللبكات الوسللائط ومحطللات المطللارات والسللكك الحديديللة  يوصللي البحلل  ان أفضللل الخيللارات للوسللائط تللنجم  2

والمترو والحافلات  وينبغي أن تكون مرتبطة على نحو متزايد وتحويلها إلى منصات اتصال متعددة الوسلائط للمسلافرين, وهلها 

سائط النقل لتكون مرتبطة معا, وزيادة التجميع هو أمر حيول في  ل  نظام النقل العام بكفاعة دا ل المدينة لأنه يسم  لمختلف و

قيمتها كمواقع تجارية وتعظيم التطوير التجارل من  لال تطوير البنية التحتية الجديدة من  لال محطات السكك الحديدية, حي  

 تعد المحطات نفسها بمنزلة المولد الرئيل للتجمعات الحضرية الجديدة.

محليا في تخطيط النقل في المدن على أساس التكامل وعبلر جميلع وسلائط النقلل, يوصي البح  بضرورة تبني "النظرة الجديدة"   3

والتجربة الأوروبية واضحة وغنية في هها المجلال فالمطلارات الرئيسلية ينبغلي أن تخلدم مباشلرة ملن  طلوط السلكك الحديديلة  

كلن وتحمل مزيجا من اللرحلات المحليلة وااقليميلة للمسلافات الطويللة والخلدمات عاليلة السل رعة عبلر تبلادبت المطلار وهلها يم 

القطارات من حمل مسافرل كلا من المطار وغير المطار  مما يتي  زيادة الترددات ومجموعة اوسع من الوجهلات فلي شلحنات 

 مستدامة تجاريا.

بخصلو   يوصي البح  باعتماد الفكرة التصميمية للمحطات مع توقيلع نقلاط الفحلص ابمنلي والمعلدات المتلوفرة والتشلريعات  4

النواحي ابمنية, مع امكانية ان تتم عمليات الفحص ابمني في نقلاط مختلفلة ملن المبنلى عنلد منطقلة قطلع التلهاكر ونقلاط صلعود 

القطارات والتي تعد منطقة امينة محمية وغالبا ما يتم الفحص ابمني عنلد الملدا ل اللى قاعلات المسلافرين وفلي معظلم الحلابت 

 وار المرور  لال جهاز الكشف ابمني.توجا على المسافرين والز

يوصي البح  بضرورة مساهمة القطاع الخا  في تطوير نظم النقل للمحطات من  لال سياسات تم إتباعها في عدد من الدول   5

إملتلاج أيلة محطلة ملن  لالله الغربية, بتبني مفهوما جديدا ادارة المحطات هوقإتحاد المحطات  او قالمحطات المشتركة  يمكن 

ئيسة على نحو مسلتقل بلهاتها بلدفع الرسلوم المقلررة, وعلن طريل  هلها النظلام تقلل إمكانيلة الممارسلات التنافسلية بلين شلركات ر

 التشغيل وتعمل على توليد د ل ثاب  لتمويل الصيانة وعملية التحدي  المستقبلي.



 

Journal  of  Engineering    Volume    24      April    2018 Number  4 
 

 

15 

 

مسلتو  رفيلع فلي ابدارة والتنميلة للملدن  ان محطات السكك الحديدية تلعا دورا حيويا في حل مشكلات النقل الجماعي, وبللوغ  6

وتطويرها وتحقي  ابنسجام فيها, وتساعد المحطات على التفاعل مع المدينة حي  افرز تخطليط الملدن اوضلاعا وحللوب متباينلة 

 جدا فيما يتعل  بمشاريعها واهدافها وانجازاتها التي يمكن ان تشكل ابساس لدراسة مسحية وافية ومتأنية.
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 الباحثالمصدر: مؤشرات الاطار النظري ومقومات تحليلها والتي تم تطبيقها على مجموعة من المحطات/( 1الجدول رقم)

)تكامل     مؤشرات الاطار النظري

 المستويات(

 مقومات التحليل

 جانب التكامل الاستخدام,

Integration Usage Level 

  ,تنسي  التكامل للوسائط.وتوفير السعة المكانية المناسبة للمحطة 

 فللي ضللوع احتياجللات انسللانية متعللددة مللن حيلل  الشللكل الجمللالي  التشللكيل الملائللم للمبنللى

 والوييفة ابستخدامية.

  التصميم المتكامل لمراف  عالية الجودة  وتحسين بيئلة المحطلة لتشلكل جلزعا أساسليا ملن

 لمستخدم. وتلبية التغييرات وابحتياجات الوييفية للمسافرين.تجربة ا

  كفاعة العلاقة التفاعلية بين القطارات والمسافرين ومحطلة المسلافرين, وتحقيل  متطلبلات

 المنظومات التشغيلية والخدمية وتوفير ابضاعة الطبيعية المناسبة.

 .كفاعة المبنى كمنظومة للنقل المتعدد الوسائط 

 النقل. كاملة مؤلفة من الية استعمال الأراضي نسبة الى تخطيطالحلقة المت 

 .تقليل اسلتهلاج الطاقلة واسلتخدام مصلادر و التوجيه البيئي, وتواف  البيئة مع التكنولوجيا

 الطاقة النظيفة.

 الجانب الفيزياوي

Physical Level 

 ت والخلدمات تزويد الفضاعات بدرجة عالية من الوضوحية فيما يتعل  بالحركلة والعمليلا

فمبنى المحطلة يلأتي إسلتجابة لمتطلبلات ويلائف  الثانوية بكل انواعها وتجميع المسافرين

 متعددة.

 تواف  البيئة مع التكنلوجيا من  لال تكامل المنظومات التصميمية . 

 .كفاعة توفير توجيه حركي فعال للمسافرين ووضو  محاور الوصول والمغادرة 

 الضوع  والفضاع والهيكل  لتلوفير الوضلو  والسللامة فلي استغلال الوسائل المعمارية ق

 لتعبير عن نمط ابستخدام الوييفي.و المحطة

 .كفاعة التصميم للتوسع والمرونة 

 Intermodality) : النقللل وسللائط مللع الحديديللة السللكك لتكامللل رئيسللية مسللألة بوصللفها 

 سلسللة فلي كامللةمت بطريقلة بسلتخدامها ومتلرو وسيارات وحافلات طيران من المختلفة

 .الباب إلى الباب من النقل

 الجانب الحرك,

Circulation Level 

  تجنا الحركة العكسية ضمن المبنى من  لال الفصلل بلين حركلة المسلافرين المغلادرين

 اقصر مايمكن من مسافات المشي وأقل مايمكن من تغيير المستويات.و ,والواصلين

 توفير مع  وحسا المعايير العالمية ات الهروةتوفير متوسط معدل للتدف  في أوق ضرورة

 عناصر كافية للسما  بالتدف  الحر والآمن للمسافرين.

  كفاعة التنظيم  الفضائى لمستو  المخطط والمقطع لمبنى المحطلة ويتمثلل بلـكفاعة توزيلع

 الفعاليات الوييفية ضمن مبنى المسافرين بين عدة مستويات.

 ول لتعزيز التجربة الحسية للمسافرين.كفاعة مناط  الحركة ومسالك الوص 

    كفاعة التشوي  وابثارة من  لال متعة الحركة  لال ابنية النقل المتكاملة حيل  سلهولة

 التحويل والحركة بين مختلف الوسائط.

 الجانب التعبيري

Expressional Level 

 المكلاني ملن  استخدام وتوييف الوسائل المعمارية في الجانا الجمالي واسلتخدام ابثلراع

  لال العناصر الضوئية واانشائية لتوجيه الحركة.

 بالمكان للمحطات لترويج صورة إيجابية للهوية مع احترام  سياقها المحلي. ااحساس 

  عصرها من نابعة حسية بثواب  المحطات عالية لعمارة معمارية تعبيرية تحقي. 

 .دور الرمزية في تلبية متطلبات الهوية المكانية 

ftp://ftpcordis.europa.eu/pub/transport/docs/intermodal_freight_transport_en.pdf
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     عليها مؤشرات الاطار النظري تطبيقو( المشاريع المنتخبة 1ملحق رقم)
 .( ف, لندن(Waterloo International Stationية محطة واترلو الدول (1
 المستوى الاستخدام, -1

  يمثل مبنى واترلو الدولية موقع للمحطة الدولية للسكك الحديد ضمن التخطيط الحضرل للمدينة و جزعا رئيسيا ملن محلور النقلل

يلة ومتللرو انفللاق لنللدن والللروابط فلي الموقللع لحجللم التبللادل و دماتله المحيطللة ومواقللف وبنللى تحتيلة قحيلل  محطللة واترلللو المحل

 المستقبلية مع مطار هيثرو .

  ,التكامل مع السلياق ملن  للال تصلميم المحطلة تتكاملل ملع المحليط العلام, وتلوفير أملاكن عاملة نشلطة ضلمن المنطقلة المحيطلة

يلية والخدميللة والتللرابط الجيللد بللين القطللارات والمسللافرين ومحطللة المسللافرين, مللن  لللال تحقيلل  متطلبللات المنظومللات التشللغ

 وابضاعة الطبيعية.

 المستوى الفيزياوي -2

  ان تلدا ل اثنللين أو أكثللر ملن الللنظم للنقللل المتبللادل  كملا هللو الحللال فلي واترلللو يتللي  الوصللول المباشلر إلللى المتللرو أو الخللدمات

 اب ر  مما يزيد من التعقيد.

 اض  لفضاعات المسافرين المغلادرين والواصللين يسلهم فلي الوضوحية التي يعكسها المخطط ابفقي المستقيم والتقدم المتتابع الو

 وضو  وسهولة استخدام المبنى للمسافرين والعاملين وعلى حد سواع وهها ينعكل في مقطع المبنى.

  كفللاعة المبنللى مللن  لللال الحللل المعمللارل السللهل الللهل مللن الممكللن ان يقللرأ  ويفهملله المسللافرون و يسللهل مللن عمليللة السللفر

اعة مرونة المخطط كونه قابل للتكيف مع جميع ابنشطة فلي المحطلة, وامكانيلة انشلاع وحلدات مرنلة لهلا القلدرة واجراعاتها, وكف

  على النمو في الطولي مع الحفاي على الهوية المعمارية القوية.

 المستوى الحرك, -3

 ة.كفاعة استخدام  طوط ابتجا  كاستراتيجية للحركة ولتصميم الهياكل مع اشكال حرة غير حبلي 

  ترتيا التنظيم الدا لي للمحطة مع التوجه السهل للمسافرين كأولوية, تم ملن  للال تخصليص مسلتو  المغلادرين والقلادمين فلي

المحطة  لتشجيع اتجا  واحد في حركة المسافرين في كل طاب  حي  التقلدم الخطلي واضلحا ملن نقطلة وصلولهم المسلافرين فلي 

 المحطة إلى وجهتهم في الخروج.

 حطة يعكل الطابع المتسلسل لحركة معاملة المسافرين بتزويد وسائل واضلحة وسلهلة ملن  للال الفصلل بلين العناصلر مبنى الم

متوازنللة بللين اجللزاع قالوصللول للمحطللة والقاعللات ومنصللات القطللارات   لللال اوقللات  وبحركللة والوحللدات الوييفيللة المختلفللة

 الهروة.

 المستوى التعبيري -4

 هيكلي اللهل تلم التعبيلر عنله بشلكل واضل  ملع ابقلواس المنحنيلة طويللة الممتلدة  وابنسلجام بلين الهيكل يفسر تحقي  التصميم ال

الوييفة والنهج الهيكلي للمبنى  والصفات الجمالية توضل  ذللك. وللمنحنلي تعقيلد ثلاثلي الأبعلاد الممتلدة مسلافة طويللة لهلا طلابع 

 رمزل غير عادل ويمكن وصفها بأنها إنجازات مثيرة لءعجاب.

وهلها ميلزة "اسلتخدام تكنولوجيلات الهندسلة  التجربة الأكثر عمقلا والقصليرة ملن المحطلة هلو التقلويل الملزجج فلوق المنصلات, -

 واسعة ابمتداد" التي تضع المحطة الحديثة بمصاط المطارات الحديثة, حي  تمثل سقيفة القطار الجزع المرئي من المبنى.

 (3) رقم الشكل انظر

 

 ف, المانيا. (Berlin Central Station)ة محطة برلين المركزي (2
 المستوى الاستخدام, -1

تمثل محطة برلين مركلزا للقطلارات الدوليلة ورمزيلة التكاملل الأوروبلي للنقلل, حيل  ان عواصلم أوروبلا يمكلن الوصلول إليهلا  -

 بالقطارات من هه  المحطة  مما يجعل من محطة المدينة مركزا للتبادل وحركة المرور الدولي.

من القطارات تستخدم في المحطلة يوميلا وأن  1800التشغيل للمحطة حي  المستو  العلول من المحطة له ستة مسارات,  كفاعة -

 .350000العدد اليومي للمسافرين بحدود 

   والسللكك الحديديللة ICEالمحطللة تخللدم حاليللا كنقطللة مركزيللة للنقلقمحطللة متعللددة الوسللائط  بللين القطللارات فائقللة السللرعة ق -

 ة  والسكك الحديدية في المناط  الحضرية  ومترو ابنفاق والحافلات والترام.ااقليمي

 مللع القشللرة الخارجيللة لمبنللى المحطللة بعطللاع  عة تكامليللة الللنظم المنشللئية والوييفيللةكفللا

 تعبيرية عالية للمبنى ضمن سياقه المحلي .

  وابثارة التشوي  سمتها للسفر حسية تجربة المحطات تخل. 
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تمثل المحطة مثال جيد على التكامل المعمارل لللنظم الكهروضلوئية حيل  التشلكيل التكلويني يناسلا تماملا العملارة ملن الزجلاج  -

 الشفاط وقاعة السكك الحديدية التمثيلية الحديثة.

 

 المستوى الفيزياوي -2

تجتمع مع المتعة في محطة برلين فهي أكثر من مجرد مكان للوصول والمغادرة. فمن ناحية  ف نه يوفر الوصللات لنقلل  الوييفة -

 المسافرين المحلية والبعيدة المسافات في مركز المدينة. ومن ناحية أ ر   هو أيضا مركز تسوق تجارل.

ين ونقلهم بانتظام ووضلو  عبلر مجموعلة ملن العمليلات ابتلداع ملن الكفاعة ابدائية للمحطة على معاملة اعداد كبيرة من المسافر -

 مد ل المبنى فالخدمات التجارية وانتهاع بمناط  المنصات وبالعكل, فالمحطة تأتي إستجابة لمتطلبات ويائف متعددة.

 ا.محطة برلين هي المحور الأهم للسكك الحديدية في برلين وأيضا هي أكبر وأحدث محطات التبادل في أوروب -

 المستوى الحرك, -3

 التفاعل الحركي على كافة المستويات:  مسة طواب  تجعل ابستخدام والزيارة لهه  المحطة تجربة رائعة. -

المحطللة المركزيللة الجديللدة الحاليللة فللي بللرلين تمثللل تقللاطع المعللابر بللين الشللمال والجنللوب والشللرق والغللرب وهللها محللور النقللل  -

 طارات ومترو الأنفاق والنقل في الضواحي اضافة الى وصلات الربط للمطارات.الرئيسي الهل يجمع بين الشوارع والق

استند تصميم المحطة على مفهوم ومبدأ الفصل العمودل بين ويائف النقل من الويائف التجارية. حي  هناج مراف  تجارية فلي  -

 محطة إلى متجر,المحطة لكن تم الحر  على عدم تجاوز مستو  معين للمناط  التجارية وعدم تحويل ال

 المستوى التعبيري -4

المستقبل يلتقي بالتقاليد من  لال موقع المحطة  في المنطقة الحدودية السابقة بين الشرق والغرب في بلرلين  وهلو يعطلي طلابع  -

رمزل هائل كون المحطة تربط شطرل المدينة التي كان  مقسمة ومجمع المحطلة هلها كمعللم هلو عنصلر هلام ملن  طلط تنميلة 

   المجاورة.المناط

حي  أسقف جميع الطواب  تسلم   المحطة البلورية فائقة الحداثة ليس  مجرد محطة للسكك الحديدية, التنقل يلتقي مع الفن, حي  -

ضوع النهار لتصل إلى كل المساحات وصوب الى المنصات الأدنى و ل  جلو فريلد ملن نوعله, وهياكلل السلقف والبلرجين تبلدو 

 فخمة للمحطة فسقف المحطة السمة الرئيسية التي تعطي المحطة جودتها الفنية. فيفة وشفافة وتوفر نظرة 

 (4) رقم الشكل انظر
 

 ( ف, فرنسا.Lyon Satolas Stationمحطة قطارات ومطار ليون ) (3

 المستوى الاستخدام, -1

ة المطار وتعزيز  ملن  للال كفاعة توفير السعة المكانية المناسبة للمحطة, وتنسي  التكامل للوسائط, بضرورة الحفاي على عمار -

 المحطة الجديدة. فوضع  المحطة أمام مبنى المطار وتم الحفاي على التماثل للمجمع قالمرونة والنظرة المستقبلية .

تمثللل محطللة قطللارات ليللون محطللة لوسللائط نقللل مرتبطللة مللن  لللال مسللار حركللي ومتكاملللة مللع الوسللائط اب للر  للنقللل مللن  -

 رات ابجرةقمحطة السيارات  الواقعة غربلي المحطلة وتمثلل المحطلة حاللة التكاملل المتشلابك طائراتقالمطار  وباصات وسيا

 وهها يمثل كفاعة المبنى كمنظومة للنقل متعدد الوسائط.

اسللتخدام واسللع مللن الضللوع الطبيعللي الللهل يغمللر القاعللة الرئيسللية والمسللاحات الرئيسللية للمحطللة  للل  شللعور بوجللود مسللاحات  -

 محطة.ضخمة ووضو  أفضل لل

 المستوى الفيزياوي -2

تتكون المحطة من عناصر رئيسية: نفل  للقطلارات قمبنلي ملن الخرسلانة المسللحة  وقاعلة كبيلرة للوصلول والتوزيلع تقلع اعللى  -

المنصات قبني  مع هيكل معدني ,  ووضع  قاعة المحطة بشلكل متنلاير فلوق المسلارات, وتقلع محطلات الحلافلات وسليارات 

 بي من قاعة المحطة.الأجرة على الجانا الغر

ملع  كفاعة استغلال الهيكل ابنشائي والضوع الطبيعي في المحطة للتعبير عن نمط ابستخدام الوييفي, وتكامل التصلميم اللدا لى -

 .المسافرين توجه

قيللع كفللاعة المبنللى مللن حيلل  الوضللوحية المكانيللة العاليللة التللي تعكسللها المفللردات التصللميمية للمبنللى فللي المخطللط والمقطللع, وتو -

 الفضاعات وتوزيعها بالشكل الملائم وكفاعتها بستيعاب الحركة المتعاكسة للمغادرة والوصول.

 المستوى الحرك, -3

 تعدد أنواع الحركة التي تحدث  لال مجمع المحطة من تدف  القطارات والحافلات والسيارات والمسافرين والمارة. -
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وائل  و طلوط بصلر جيلدة, حيل  الحركلة متوازنلة بلين اجلزاع للمحطة طرق حركة واضحة ملع مسلاحات حركلة  اليلة ملن الع -

 الوصول للمحطة ومنصات القطارات والربط مع المطار.

ة ومسللالك كفللاعة ابتصللابت المتميللزة بللين وسللائط النقللل الشللاملة الملائمللة لحركللة وسللرعة المسللافرين, وكفللاعة منللاط  الحركلل -

هولة تكاملة حيل  سلوابثارة من  لال متعة الحركة  لال ابنية النقل المالوصول لتعزيز التجربة الحسية للمسافرين, و التشوي  

 التحويل والحركة بين مختلف الوسائط.

 المستوى التعبيري -4

 حلد  منحوتلاتإالمبنى عبارة عن هيكل من الصلا تغطيها الخرسلانة, ودراماتيكيلة البنيلة الفوقيلة للقاعلة المركزيلة مسلتمد ملن  -

 طائر عند نقطة الطيران. كابترافا: شكل متوازن يشبه

بلة طلة تخلل  تجرالبنية الرمزية المثيرة كان  بمثابة علامة بارزة وهي في الوق  ذاتله جعلل  المحطلة ممتعلة للاسلتخدام, والمح -

 حسية للسفر سمتها التشوي  وابثارة, من  لال التعبيرية المعمارية العالية لها.

 (5) رقم الشكل انظر

 

 ( ف, فرنسا.Roissy- Charles De Gaulle Airportمحطة ومطار شارا ديغوا ) (4
 مستوى التكامل الاستخدام, -1

ة لم المتحركهندسة الهيكل الجريئة والمعبرة سمح  للمسافرين لتكون مشاركة مع المبنى من حي  الصعود والنزول  لال السلا -

هلي الوسليلة  الحديثلة, السللالم المتحركلةحي  التكامل مع عملارة المحطلات الكبيلرة هلو أحلد السلبل لتخفيلف المللل ملن السلياحة 

 الرئيسية التي يتم من  لالها معرفة المحطة.

   RERرقالمحطة تحتول على مستو  عال من الربط  للنقل متعدد الوسائط ويتم ذلك بسهولة السلفر إللى بلاريل عللى  لط قطلا -

لة لحصول على تلأجير السليارات بسلهوحي  يكونون قادرين على ا TGV)وأسهل بالنسبة للأشخا  الهين يصلون عن طري ق

 في المطار. 

 ا ليلة, وهلهاكفاعة حفظ الطاقة, حي  تم استخدام الكثير من الزجاج فلي المحطلة بد لال الضلوع الطبيعلي فلي كلل المسلاحات الد -

 يعزز من قدرة المسافرين على توجيه أنفسهم بسهولة.

ين بلين ديغول واستول  على حصلة كبيلرة ملن تلدفقات المسلافر المحطة تسهم في تحسين  دمة السكك الحديدية في مطار شارل -

 باريل ومحطات المطار, من  لال سماتها الرئيسية بتخصيص  دمة السكك الحديدية بين باريل  وشارل ديغول.

 المستوى الفيزياوي -2

 ين لقطللاراتقاثنللان منهللا لمسللارات القطللارات بللدون توقللف  ومسللار TGV)قمسللارات للقطللار فللائ  السللرعة 6تضللم المحطللة  -

   يمتلد ملن الشلمال إللى الجنلوب عبلر(RERو ط قطار محطة الضلواحي ليصب  المجموع ثمانية مسارات, (RER) الحضرية

للى   على العكل  هي على الخلط اللهل يتجلاوز بلاريل ويربطهلا ملع ليلل ونفل  بحلر الملان  إTGVوسط باريل, والقطارات 

 الشمال  وليون إلى الجنوب. 

وع تبلادل نلمحطة السكك الحديديلة الوطنيلة وعاليلة السلرعة بلين سلتة ملن أصلل سلبعة مبلاني للمحطلة والمطلار  -ويمثل التبادل  -

  .Airport/Railway Interchange Contiguousالسكك الحديدية  المتجاورةق -قمطار

 المستوى الحرك, -3

من مبنللى وزيللع الفعاليللات الوييفيللة ضللكفللاعة التنظلليم  الفضللائى لمسللتو  المخطللط والمقطللع لمبنللى المحطللة ويتمثللل بللـكفاعة ت -

 ختلفة.المسافرين بين عدة مستويات, وتوفير نقاط وصول متعددة لزيادة النفاذية لدعم حركة المسافرين والأنشطة الم

 المستوى التعبيري -4

من ة للمبنلى ضليلكفاعة تكاملية النظم المنشئية والوييفية لمحطة رويسي مع القشرة الخارجية لمبنلى المحطلة اعطلى تعبيريلة عال -

ئية لعناصر الضواسياقه المحلي. واستخدام وتوييف الوسائل المعمارية في الجانا الجمالي واستخدام ابثراع المكاني من  لال 

 .(6) رقم الشكل انظر نشائية لتوجيه الحركة للمسافرينواا
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حيث تمثل بداية عهد  Kowloon Station)مركز تبادا المحطات المتعددة الوسائط ف, كولون )(  1رقم )الشكل 

  لجديد لوسائل النقل العام ف, مدينة المستقب
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 مقاطع عرضية لمركز النقل ف, المطار

 

 الأمتعة مع التعامل

 2 مستوى السيارات موقم 1 ىمستو السيارات وموقم المنصة

 المستوى الأرض, وروابط للحافلاته عربات وسيارات الأجرة

 3مستوى للسيارات وموقف لمطارل ومستوى الوافدين الكبرى، القاعة

 المدينيييية الجديييييدة إلييييى الحديدييييية الخفيفيييية السييييكك رابييييط

  المطار والمغادرين

في, كورييا الجنوبيية للمعمياري Inchon Airport) مركيز النقيل والتبيادا في, مطيار سييؤوا اليدول, )(  2رقيم )الشيكل 

(Terry Farrell يعمل المبنى كنقطة استقباا للمسيافرين جيوا والقيادمين عين طرييق السيكك الحديديية أو بالسييارة أو )

  بالحافلة او بالعكس

 

  السيارات موقم
 مسييييارات القطييييارات

  المدينة الجديدة إلى

 مسييييارات القطييييارات

 رعةالس عالية
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 1993( عام نيكولاس جريمشو , للمعماري )محطة واترلو الدولية في لندن( 3شكل رقم )ال

فيون جركيانه مير   ( في, المانييا.   للمعمياريBerlin Central Station( محطة بيرلين المركزيية )4شكل رقم )ال

 .1993وشركاه  تم التصميم عن طريق المنافسة عام 



 

Journal  of  Engineering    Volume    24      April    2018 Number  4 
 

 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 SANTIAGOللمعميياري )( فيي, فرنسييا  Lyon Satolas Station( محطيية قطييارات ومطييار ليييون )5شييكل رقييم )ال

CALATRAVA)  (1994-1989الانشاء) –فترة التصميم 

للمعماري   .ف, فرنسا (Roissy- Charles De Gaulle Airportمطار شارا ديغوا) -رويس, محطة ( 6شكل رقم )ال

 1991-1994(  بوا اندرو)

 


